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Krevni skupiny — autorské resSeni
AUTORSKE RESENI ULOH A JEJICH BODOVE HODNOCENI

ULOHA 1: S vywitim vychoziho textu atdaji v tabulce 1 dokresli a zapi§ do obrazku viechny
chybéjici informace, které se tykaji jednotlivych krevnich skupin (tedy A, B, AB a 0).

Pro kazdou krevni skupinu by v obrazku mél byt zakreslen aglutinogen na povrchu cervené
krvinky, protilaitka v krevni plazmé a zapsany typ krevni skupmny. Dale dopli chybéjici
vysvetlivky pod obrazkem.

krevni plazma >\ /4 krevni plazma
cervena /<

cervena

krvinka /\{ krvinka

Krevni skupina: A Krevni skupina: B
krevni plazma krevni plazma
cervena y\ cervena y\
krvinka /\{ krvinka
Krevni skupina: AB Krevni skupina: 0
Vysvétlivky: A =antigen A * = protildtka ’J_I = protilétka
anti-A i-
[ =antigen B : ant-B
Bodovani:

Za kazdou spravn€ a Gpln€ vyplnénou ¢ast obrazku, tedy zakresleni sprdvného aglutinogenu na
povrchu Cervené krvinky, protilaitky v krevni plazmé a urceni typu krevni skupiny zik dostane
vzdy 1 bod (1 bod —krevni skupina A, 1 bod krevni skupina B, 1 bod krevni skupina AB a 1 bod
krevni skupina 0; maximum za tuto ¢ast jsou tedy 4 body). Pokud ma zak v ¢asti obrazku
tykajici se dané krevni skupiny jakoukoliv chybu, nedostane ani ¢astecné bodové ohodnoceni
(napft. v piipadé krevni skupmy B ur¢i spravné krevni skupinu, ale nezakresli na povrch ervené
krvinky odpovidajici aglutinogen).

Za dopnéni spravného nazvu aglutinogenu ve vysvétlivkach dostane zak 0,5 bodu, stejné tak
za doplnéni spravného nazvu protilatky — 0,5 bodu (celkem za spravné a uplné doplnéni
legendy obrazku dostane zak maximalné 1 bod).

Maximalni podet bodt za ULOHU 1 =5 BODU.
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ULOHA 2: Ve vjchozim textu je uvedena nasledujici informace: Pokud oznatujeme krevni
skupinu ¢loveéka, uvadime vzdy kombinaci typu krevni skupiny a Rh faktoru. S vyuzitim tUdajt
v tabulce 1 atabulce 2 vychoziho textu uved’ nejvice a nejméné zastoupenou kombinaci krevni
skupiny a Rh faktoru u obyvatel Ceské republiky:

Nejvice zastoupena kombinace krevni skupiny a Rh faktoru: A+ (= A, Rh pozitivni)

Nejméné zastoupena kombinace krevni skupiny a Rh faktoru: AB— (= AB, Rh negativni)
Bodovani:

Za spravné auplné¢ uvedenou kombinaci A+ (= A, Rh pozitivni) dostane zik 1 bod, za spravné
aupn¢ uvedenou kombinaci AB— (= AB, Rh negativni) dostane zak 1 bod. Ve vSech ostatnich
ptipadech zik Zadny bod neziska.

Maximéalni poéet bodit za ULOHU 1 =2 BODY.

ULOHA 3: Ve vychozim textu je popsan zptisob, jak je mozné jednoduse zistit krevni skupinu
Clov€ka. Na obrazku je zachycen vysledek krevni zkousky muze, ktery chtél zjistit svou krevni
skupinu.

® = Cervené krvinky vySetfovaného vzorku krve

\

vySetfovand krevni sérum vysetfovana krevni sérum

krev s protilatkami krev s protilatkami
anti-A anti-B

S vywzitim informaci ve vychozim textu a vysledku krevni zkousky na obrazku urci, kterou
krevni skupinu ma tento muz a zarovenl své rozhodnuti co nejpiesnéji zdivodni.

Krevni skupina: B

Zdtvodnéni: Ke shlukovani (aglutinaci) cervenych krvinek doSlo v kapce vySetfované krve,
ktera byla smichana skrevnim sérem obsahujicim protilatky anti-B. Na povrchu Cervenych
krvinek tedy musi byt piitomny aglutinogen B a muz ma proto krevni skupinu B. V kapce
vySetfované krve smichané s krevnim sérem anti-A ke shlukovani cervenych krvinek nedoslo,
a proto na povrchu Cervenych krvinek neni aglutinogen A.

Bodovani:

Za spravné urCeni krevni skupiny dostane zak 1 bod, avsak pouze v piipadé, Ze jeho zdivodnéni
obsahuje alesponl jednu spravnou informaci (viz nize).

Pokud je ve zdvodnéni uvedena informace, ze ve vzorku krve a krevntho séra s protilatkami
anti-B doslo (= je momé pozorovat) ke shlukovani Cervenych krvinek, dostane zak 1 bod.
Pokud 7k déle uvede, Ze na ziklad¢ toho mizeme urCit, Ze na povrchu Cervenych krvinek je
ptitomny aglutinogen B, dostane zak 1 bod. Pokud zik dale uvede alespon jednu spravnou
mformaci tykajici se reakce vzorku krve s krevnim sérem obsahujicim protilatky anti-A,
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dostane 1 bod. Pokud je zdivodnéni zcela chybné, dostane zak 0 bodi. Pokud je Zikovské
zdivodnéni kombinaci spravnych a chybnych tvrzeni, bude za kazdé chybné tvrzeni 1 bod
odeCten (vysledné bodové hodnoceni za uvedené zdivodnéni nesmi byt ziporné = tedy
minimum za zdvodnéni je 0 bodil, maximum jsou 3 body).

Maximéalni poéet bodii za ULOHU 3 =4 BODY.

ULOHA 4: Do nize uvedeného obrazku zakresli odekavany vysledek krevni zkousky Zeny,
kterd ma krevni skupinu AB. Své feSeni zirovenn co nejpfesnéji zdlvodni. Pro vyfeSeni této
ulohy vyuzij informace ve vychozim textu, pifpadné informace v obrazku z ptedchoz ulohy.

® = Cervené krvinky vysetfovaného vzorku krve

¢ =
& 3 :
o &

vySetfovana krevni sérum vy$etfovana krevni sérum
krev s protilatkami krev s protilatkami
anti-A anti-B

Zdtvodnéni: Cervené krvinky Zeny, kterA ma krevni skupinu AB, obsahuji na svém povrchu
aglutinogen A a soucasn¢ aglutinogen B. Proto doslo ke shiukovani cCervenych krvinek jak
v kapce krevniho séra s protilatkami anti-A, tak v kapce krevniho séra s protilatkami anti-B.

Bodovani:

Za spravné zakresleny obrazek, ze kterého je ziejmé, ze v obou kapkach krve a ptidaného
krevniho séra doSlo ke shlukovani cervenych krvinek, dostane zak 1 bod, avsak pouze
Vv piipadé, ze jeho zdivodnéni obsahuje alesponi jednu spravnou informaci (viz nize).

Pokud je ve zdivodnéni uvedena mformace, ze v piipad¢ nositele krevni skupiny AB musi dojit
ke shlukovani ¢ervenych krvinek v obou kapkach séra, dostane zak 1 bod. Pokud je shlukovani
cervenych krvinek déno do souvislosti s pittomnosti antigenu A a antigenu B na povrchu
Cervenych krvinek, dostane zak 1 bod. Pokud je zdivodnéni zcela chybné, dostane Zak O bodu.
Pokud je zdkovské zdlvodnéni kombinaci spravnych a chybnych tvrzeni, bude za kazdé chybné
tvrzeni 1 bod odecten (vysledné bodové hodnoceni za uvedené zdGvodnéni nesmi byt zaporné
= tedy minimum za zdivodnéni je 0 bodd, maximum jsou 2 body).

Maximalni poéet bodii za ULOHU 4 =3 BODY.

ULOHA 5: Zaci 8. roéniku zikladni $koly provadéli v laboratornim cviceni krevni zkousku
nezndamého vzorku umélé krve (vzhledem k mozné infekcnosti lidské krve nelze ve Skole
pracovat se skutecnou lidskou krvi). Uméla krev, se kterou zici pracovali, reaguje pii urCovani
krevnich skupin stejnym zpisobem jako skute¢na lidska krev. Na fotografii je zachycen
vysledek prace zakd v laboratofi V testovacich jamkach, kde probéhla aglutinace cervenych
krvinek, doslo k zakaleni pouzitého vzorku. V testovacich jamkach, kde k aglutinaci Cervenych
krvinek nedoSlo, zistal vzorek prisvitny az prthledny.
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S wuzitim informaci v zadani této Glohy a ve vychozim textu urci krevni skupinu a Rh faktor
neznamého vzorku krve a své rozhodnuti co nejptesnéji zdivodni.

vySetfovand krev vySetfovana krev vySetifovana krev
+ + -
krevni sérum krevni sérum krevni sérum
s protilatkami s protilatkami s protilatkami
anti-A anti-B anti-D

Krevni skupina a Rh faktor: B+ (= B, Rh pozitivni)
Zdivodnéni:

- Kapka vySetfované umélé krve po smichdni s krevnim sérem s protilatkami anti- A
ziistala prihledna. Neprobéhla zde tedy reakce napodobujici shlukovani (aglutinaci)
cervenych krvinek. Proto miizeme odvodit, Ze na povrchu Cervenych krvinek neni
pittomny aglitinogen A.

- Kapka vysetfované krve po smichani s krevnim sérem s protilatkami anti-B se zakalila,
probéhla zde tedy reakce podobna shiukovani (aglutinaci) cEervenych krvinek. Tato
skuteCnost potvrzuje piitomnost aglutinogenu B na povrchu cervenych krvinek, na
zdklad¢é toho mizeme urcit, Ze vzorek ma krevni skupinu B.

- Kapka vySetfované krve po smichani s krevnim sérem s protilatkami anti-D se zakalila,
probéhla zde tedy reakce podobnd shlukovani (aglutinaci) cervenych krvinek. Tato
skutecnost potvrzuje pfitomnost aglitinogenu D na povrchu cervenych krvinek, na
zaklad¢é toho miizeme urcit, ze vzorek krve je Rh poztivni.

Bodovani:

Za spravné ureni krevni skupiny dostane zak 1 bod, za spravné ureni Rh faktoru dostane Zzak
1 bod, avsak pouze v piipadé€, ze jeho zdivodnéni obsahuje alespon jednu spravnou informaci
Kur€eni typu krevni skupiny a jednu spravnou informaci k ureni Rh faktoru (viz nize).
Maximalné za tuto ¢ast tedy 2 body.

V ramci zdlvodnéni posuzujeme, zda Zak se Zak spravné vyjadfil ke shlukovani krvinek ve
vzorku (vzorek je prthledny x zakaleny) = 1 bod a na zikladé¢ toho vyvodil pfiitomnost
spravného antigenu na povrchu ¢ervenych krvinek = 1 bod. Pokud je zdivodnéni zcela chybné,
dostane 7k 0 bodl. Pokud je Zdkovské zdiivodnéni kombinaci spravnych a chybnych tvrzeni,
bude za kazdé chybné twrzeni 1 bod odecten (vysledné bodové hodnoceni za uvedené
zdlivodnéni nesmi byt zaporné¢ = tedy minimum za zdivodnéni je 0 bodl, maximum jsou za
kazdou testovaci jamku 2 body).
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Maximum za zdGvodnéni je celkem 6 bodii.

Maximalni po&et bodii za ULOHU 5= 6 BODU.

ULOHA 6: Radim m¢l dopravni nehodu, pii které ztratil tolik krve, Ze musi béhem operace
dostat transfuzi Cervenych krvinek (transfuzi dostane Radim od dérce jen Cervené krvinky bez
dalsich krevnich bun¢k a krevni plazmy). Jeho krevni skupmna je A+. S vyuzitim informaci ve
vychozim textu uved’ vSechny krevni skupiny, které mize mit darce Cervenych krvinek, aby
nedoslo k jejich shlukovani a Radim tak nebyl v disledku krevni transfuze ohroZen na Zivoté.
Svou odpovéd’ co nejpiesnéji zdiivodni.

Krevni skupina déarce (uved’ vSechny moznosti): A+, A—, 0+, 0—
Zdtvodnéni:

- Radim ma ve své krvi pfftomné protilaitky anti-B, protoZe je Rh+, neobsahuje jeho
krevni plazma protilatky anti-D.

- Radim proto mize dostat Cervené krvinky od vSech darct, které na svém povrchu nemaji
pfitomny antigen B, Rh faktor v tomto ohledu nehraje roli (darce cervenych krvinek tak
mize byt Rht iRh-).

Bodovani:

Za urCeni krevni skupiny A = 0,5 bodu, za urceni krevni skupmy O = 0,5 bodu; pokud je
Vv piipad¢ kazdé z krevnich skupin uveden darce Rh+ a Rh— = 0,5 bodu za danou krevni skupinu
(A+, A— =0,5bodu, 0+, 0—=0,5 bodu). Maximum tedy 2 body za spravné a uplné uréeni
krevnich skupin a Rh faktoru. Body vSak budou pfid¢leny pouze v piipadé, ze zdivodnéni
obsahuje alespont jednu spravnou informaci k urCeni typu krevni skupiny a jednu spravnou
informaci K ur¢eni Rh faktoru.

Pokud zdivodnéni obsahuje informaci tykajici se pfitomnosti protilatek anti-B v Radimové
krvi, dostane Zzak 1 bod. Pokud zdivodnéni obsahuje informaci, Ze Radim mize dostat Cervené
krvinky, které na svém povrchu nemaji aglutinogen B = 1 bod. Pokud zdtivodnéni obsahuje
nformaci, Ze Rh faktor nehraje v tomto piipad¢ roli protoze Radim nema v krevni plazmé
protilatky anti-D = 1 bod. Pokud je zdivodnéni zcela chybné, dostane zik 0 bodd. Pokud je
zakovské zdiivodnéni kombinaci spravnych a chybnych tvrzeni, bude za kazdé chybné tvrzeni
1 bod odecten (vysledné bodové hodnoceni za uvedené¢ zdlivodnéni nesmi byt ziporné = tedy
minimum za zdivodnéni je 0 bodd, maximum jsou 3 body).

Maximalni poéet bodii za ULOHU 6 =5 BODU.

MAXIMALNI POCET BODU ZA CELE KKP: 25 BODU

Zdroj obrazkl: Autorsky tym
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