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Mikroskopovani— hodnoceni hodnotici aktivity

Rozsah hodnoceni:

Na ziklad¢ pozorovani prace vybranych zaka ve tfidé mize ucitel hodnotit vybrany aspekt
pracovni kompetence ve tfech trovnich, tedy od Grovné zaCinajici po Groven aktivné uzivajici.
Béhem skoliho roku by bylo vhodné zhodnotit postupné praci vSech zaka ve tfidé. Béhem
vyuky pifrodopisu na 2. stupni ZS je mozné s vyuwzitim této hodnotici aktivity (a riznych
trvalych preparatl) sledovat postupny vyvoj hodnoceného aspektu pracovni kompetence
u jednotlivych Zakl od 6. do 9. roc¢niku.

Hodnoceni hodnotici aktivity:

Hodnotici aktivita se zaméfuje na hodnoceni aspektu ,pracovni cinnost v ramci danych
podminek* kompetence pracovni (viz vyse). Zakladem hodnoceni jsou vysledky zamérného
pozorovani zakl s vyuzitim zaznamového archu. Hodnoceni dodrzeni pracovniho postupu je
ovéfeno také na zakladé posouzeni zplsobu zobrazeného objektu v zorném poli mikroskopu.

Dosazené urovné hodnoceného aspektu pracovni kompetence ucitel vyjadii pomoci dosazenych
stupiiit (1 az 3) u jednotlivych ¢innosti. Pro hodnoceni vyuzije stupnici:

173k dany krok postupu zcela vynechal, provedl jej v jiném potadi, nez je uvedeno v zadaném
pracovnim postupu nebo jej zafadil nevhodné (provedl krok pracovniho postupu, ktery nebyl
potfebny pro zobrazeni zadané biologické struktury)

2 — zak dany krok pracovntho postupu realizoval na zakladé konzultace s ucitelem (konzultaci
si zak sam vyzadal) nebo zik dany krok pracovniho postupu neprovedl kompletné (vynechal
diléi ¢ast pracovniho postupu v daném kroku)

3 — zdk dany krok pracovntho postupu realizoval zcela samostatné, kompletné (nevynechal
zadnou z dil¢ich Casti pracovniho postupu v daném kroku) a spravné

V piipadé, 7z u daného typu mikroskopu neni mozné dany krok postupu realizovat
(napt. mikroskop neni vybaven clonou kondenzoru), ucitel dané¢ pole v zdznamovém archu
proskrtne.

Potfebnou troven zvétSeni si ucitel stanovi individualn€ v zavislosti na pozorovaném trvalém
preparatu. Napi. pro pozorovani krevniho roztéru lidské krve je vhodné pouzit objektiv
zvetSujici 40x, aby od sebe bylo mozné rozhSit jednotlivé typy krevnich bun¢k. Pokud by tedy
zak v tomto piipadé ukoncil praci s mikroskopem pfii zatazeni objektivu s nejmenSim zvétSenim
(4x), je tfeba hodnotit poloZky 10a 11 v ziznamovém archu na urovni 1 vySe uvedené stupnice.
Také v piipad¢ preparatu, ktery pro pozorovani celého biologického objektu vyzaduje pouziti
objektivu s nejmensim zvétSenim (4x), je tfeba pouziti objektivu s vétSim zvétSenim hodnotit
V polozkach 10 a 11 zdznamového archu na Urovni 1 (zafazeni objektivu s vétSim zvétSenim
neni s ohledem na pozorovany biologicky objekt vhodné).
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Kromé toho ucitel posoudi vysledek prace zdka (polozka 12 v zdznamovém archu), tedy zda
vysledny obraz pozorovaného objektu odpovidd zadéani s vyuzitim nasledujici stupnice:

1- vzomém poli neni pozadovany biologicky objekt vibec zobrazen (Zak napf. zaosttil
neCistotu na krycim sklicku, vzduchovou bublinu nebo necistotu v pouzittm médiu,
vykrystalizované barvivo apod.)

2 —Vv zormém poli je zobrazen pozadovany biologicky objekt, nicméné pro jeho pozorovani neni
pouzito vhodné zvétSeni nebo je objekt piesvétleny, popiipadeé nedostatecné osvétleny

3— vzomém poli je zobrazen pozadovany biologicky objekt, je pouzito vhodné zvétSeni
a pfiméfend intenzita osvétleni

i EVROPSKA UNIE = 2/5
* * Evropské strukturdini a investi¢ni fondy l
N

* ok Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



Na nasledyjicich obrazcich jsou uvedeny piiklady moznych vysledki Zdkovského pozorovani
trvalého preparatu roztéru lidské krve a jejich bodového hodnoceni wucitelem (viz
polozka 12 zaznamového archu a vySe popsana Ciselna Skala).

Obr. 1: Pohled na preparat roztéru lidské krve,
celkové zvétSeni 40x; zaostfeno na povrch
kryctho sklicka, nikoliv na krevni bunky

V roztéru

Hodnoceni vysledku prace zika: 1

Obr. 3: Pohled na preparat roztéru lidské krve,
celkové zvétSeni 400x; vhodné zvétSeni
aurovenn osvétleni preparatu, obraz mirné
rozostieny, jsou zobrazeny jen cervené krvinky
a 7adnd bild krvinka, jak bylo pozadovéano
v zadéni

Hodnoceni vysledku prace Zika: 2
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Obr. 2: Pohled na preparat roztéru lidské krve,
celkové zvétSeni 100x; preparat neni dostate¢né
zvétseny, nelze rozliSit jednotlivé typy krevnich
bunk, preparat je presvétleny

Hodnoceni vysledku prace Zika: 2

Obr. 4: Pohled na preparat roztéru lidské krve,
celkové zvétSeni 400x; vhodné zvétSeni a uroven
osvétleni preparatu; Ize rozliSit cervené krvinky
a bilou krvinku se zretelnym jadrem

Hodnoceni vysledku prace Zika: 3
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Obrazky preparatu roztéru lidské krve byly zpracovany ve virtudlnim mikroskopu NC
BioNetwork (dostupné na: http//www.ncbionetwork.org/iet/microscope/).

Priklad vyplnéného ziznamového archu pro ziky, ktefi trvaly preparat pozorovali
monokularnim mikroskopem s lampickou, je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1: Piklad vypInéného ziaznamového archu pro ucitele

Jména (inicidly) 7aki: AQ”a JanM. | EvaT. Agam
1. Na zacatku prostudoval cely postup prace. 3 3 3 1
2. Zapnul svételny zdroj mikroskopu, nastavil jeho 3 5 5 9

intenzitu priblizné na stfedni Groven.
3. Upravil nastaveni clony kondenzoru (nastaveni na

. o » 3 3 2 1
1/3 az 1/2 maximalné¢ mozného otevieni).
4. Nastavil objektiv s nejmensim zvétSenim (obvykle

objektiv zvetsujici 4x). 3 3 1 3
5. Uchytil preparét na stolku pomoci svorek nebo 2 3 5 2
kiizového vodiCe, preparat na stolku vycentroval.

6. Pomoci makrosroubu piiblizil stolek s preparatem 3 3 3 2

k objektivu, objektiv se nedotyka preparatu.

7. Jednim okem se diva do okularu, druhé oko ma
béhem pozorovani oteviené; pohybem makrosroubu 2 3 2 2
oddaluje objektiv od preparatu.

8. Doostfil obraz preparatu pomoci mikroSroubu. 2 3 3 1

9. Upravil uroven osvétleni preparatu clonou (ptipadné 3 2 5 1
upravil intenzitu svétla lampiCky).

10. V piipad¢ potieby nastavil objektiv s vétSim
zvétSenim (10x), doostfil obraz mikroSroubem 2 3 3 1
a upravil osvétleni preparatu (clona/lampicka).
11. V ptipad¢ potreby nastavil objektiv s vétSim
zveétSenim (40x), doostiil obraz mikroSroubem 1 3 2 1
a upravil osvétleni preparatu (clona/lampicka).
12. Hodnoceni vysledného obrazu pozorovaného
preparatu.

2 3 3 1

Dosazenou turoven zkoumané¢ c¢asti kompetence pracovni ucitel zaznmamena pomoci poctu
dosaZzenych stupiii v zaznamovém archu. Celkové hodnoceni ucitel vyjadii aritmetick ym
primérem zaznamenanych hodnot, ktery zaokrouhli k nejblizSi hodnoté, tj. k 1, 2 nebo 3.
Jednotlivé stupné odpovidaji kategoriim: 1 —zaCiajici, 2 —pouceny, 3 —aktivné uzivajici (blize
viz tabulka 2).
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Tabulka 2: Priklad vyplnéni tabulky pro hodnoceni dosazené Grovn¢ pracovni kompetence
zaka

Pocet dosazenych urovni kompetence

dle zdznamového archu

Vysledna

3 —aktivné | Prumérna Celkové

Zak/yné 1 —zainajici | 2 — poueny ve ey . urovein
uzivajici hodnota | hodnoceni kompetence
Anna K. 1 5 6 242 2 poudeny
Jan M. 0 2 10 267 3 iy
uZivajici
EvaT. 1 6 5 2,33 2 pouceny
Adam P. 7 4 1 133 1 zadinajici

Obména hodnotici aktivity ve vyuce:

V ramci vyuky piirodopisu (biologie) doporuujeme nejprve vyuzit hodnotici aktivitu
SPriprava docasného preparatu®, ktera hodnoti stejny aspekt kompetence pracovni, nicméné
pracovni postup, podle které¢ho Zici pracuji, je vyrazné jednodussi V ramci vyuky fyziky je
mozné hodnotit stejny aspekt kompetence pracovni s vyuzitim hodnotici aktivity ,Hustota®,
v ramci vyuky chemie s vywzitim hodnotici aktivity ,Neutralizace®.

Vysledna informace pro ucitele:

Ucitel zskéd informaci o dosazené trovni vybraného aspektu kompetence pracovni (aspekt
,wPracovni ¢innost v ramci danych podminek*) na §kéle za¢mnajici —aktivné uZivajici, konkrétné
do jaké miry jsou Zaci schopni pracovat podle navodu se svételnym mikroskopem pfi
pozorovani trvalého preparatu. Béhem vyuky pifrodopisu na 2. stupni ZS je mozné s vyuzitim
této hodnotici aktivity (a riznych trvalych preparatd) sledovat postupny vyvoj hodnoceného
aspektu pracovni kompetence u jednotlivych zika od 6. do 9. ro¢niku.

Vysledna informace pro Zika:

74k ziska informaci o dosaZené tUrovni vybraného aspektu kompetence pracovni (aspekt
Lpracovni cinnost v ramci danych podminek*) na Skale zacinajici — aktivné uzivajici UCitel
poskytne zakiim formativni zpétnou vazbu ohledné jejich postupu a dosazeného vysledku jejich
prace. Hodnoceni pfedmétného aspektu kompetence pracovni je mozné realizovat béhem studia
na 2. stupni ZS opakované s vyuzitim riznych trvaljch preparétil, Zici tak mohou ziskat také
informaci o postupném pokroku V rozvijeni této kompetence od 6. do 9. ro¢niku ZS.

Zaznamové archy pro ucitele jsou uloZeny v samostatném dokumentu.
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