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Je vySka postavy stejna jako trojnasobek obvodu hlavy? — autorské reSeni
a bodovani alohy

CAST 1: FORMULACE HYPOTEZY

Na zikladé¢ svych dosavadnich zkuSenosti a svého presvédceni Zici zformuluji domnénku,
kterou budou nasledné ovétovat praktickym méfenim. Hypotézu je ramcové mozné formulo vat
dvéma zakladnimi zpisoby:

Varianta 1: Vyska postavy vSech zakt v nasi skupiné je stejna jako trojnasobek obvodu hlavy.
Varianta 2: VySka postavy vSech ziku v nasi skupiné neni stejnd jako trojnasobek obvodu
hlavy.

Pfesné formulace hypotéz jednotlivych zakia se samoziejmé budou liSit, vySe uvedené hypotézy
jsou pouze moznymi piklady vhodné formulace.

U formulace hypotézy hodnoti vyucujici nasledyjici atributy, v piipadé ze zikovska hypotéza
spiyje dany atribut, ud€lte zakovi pfisluSny pocet boda.

a) Hypotéza je formulovana v podobé oznamovaci véty (tedy nikoliv napiiklad jako otazka, na
kterou Zaci hledaji odpoved).

1 bod

b) Hypotéza je formulovana jednozna¢né a konkrétné (tedy bud’ plati, nebo neplati; hypotéza

neni formulovana vhodné, pokud by platia jen v nékterych piipadech a v jinych nikoliv;
hypotéza by m¢la byt zamefena na specifické meéfitelné parametry).

1 bod

C) Hypotéza je ovéiitelnd méfenim v podminkach béhem Skolni vyuky (tedy musi byt zacilena
bud’ na zaky skupiny, ve které je méfeni provadéno, nebo na zaky celé tfidy).

1 bod

Maximalni pocet bodi za formulaci hypotézy:

3 body

Pro blizSi informace o spravnych postupech pii formulaci hypotézy (domnénky) — viz
Votapkova et al., 2013.

CAST 2: NAVRH POSTUPU MERENI

Kazdy zik by mél navrhnout postup meéfeni samostatné. Pii hodnoceni ziky navrzeného
postupu posuzujeme nasledyjici atributy:

1) Zakovsky postup obsahuje tii zakladni body: a) zméfeni obvodu hlavy; b) zméfeni vysky
postavy; ¢) vzajemné porovnani hodnot trojnasobku obvodu hlavy a vysky postavy pro oveéfeni
pravdivosti domnénky.

1 bod, pokud Zakovsky postup obsahuje soucasn¢ prvni dva body (tedy a + b); 1 bod, pokud
zakovsky postup obsahyje také posledni bod (tedy bod ¢) — maximaln¢ 2 body.
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2) Zakovsky postup obsahuje popis (podrobngjsi) specifikace podminek, jak bude probihat
meéteni rozpéti pazi a télesné vysky.

a) Méfeni obvodu hlavy — méfi se krejéovskym metrem v oblasti nejvétstho obvodu hlavy —
tedy nad obo¢im (nado¢nicovymi oblouky — nikoliv tedy napt. uprostied cela) a pres nejveétsi
vyklenuti v oblasti tylu.

Bodovani: Pokud zak uvede ve svém postupu zminku, Ze je ticba méfit obvod hlavy v oblasti,
kde ma nejvétsi obvod, udélte mu 1 bod.

b) Méfeni télesné vySky — zik je pii méfeni bos (tedy bez bot a ponozek); dolni konéetiny ma
u sebe; zady je opfeny o sténu, u které bude provadéno méteni, horni koncetiny jsou von¢ podél
tela; hlava je umisténa vodorovné (tedy neni predklonéna ani zaklonéna); télesna vyska se méti
na sténé mezi podlozkou, na které zak stoji, a nejvy$Sim bodem temene hlavy; k méfeni je tieba
svinovaci nebo krej¢ovsky metr (nebo mira, kterou si Zici sestroji na sténu pravé s vyuZitim
krejcovského metru) a pevny plochy predmét (napi. plastovy trojuhelnik).

Bodovéni: Pokud zak uvede ve svém postupu alespont jeden parametr métfeni télesné vysky
(napf. pii méfeni je zak bos), udélte mu 1 bod, pokud uvede tfi a vice parametri, které je tiecba
dodrzet pii méteni télesné vysky, udélte mu 2 body.

Pokud Zik uvede v postupu pomiticky, které je tieba vyuzit pro méfeni (tedy svinovaci metr,
krejéovsky metr / vlastni mira na sténé ucebny) a plastovy trojuhelnik (nebo jiny plochy
predmét), udélte mu 1 bod (musi byt uvedeny ob¢ pomicky).

Maximalni po¢et bodi za navrh postupu méreni:

4 body

CAST 3: PRACE S DATY — TVORBA TABULKY A GRAFU

Zaci by méli data z m&feni zpracovat do jednoduché tabulky, kterd bude obsahovat minimaIng
Ctyfi sloupce (viz Tab. 2) — jméno Zzika, vyska postavy v cm a obvod hlavy v cm, obvod
hlavy x 3 vcm. Soucasti tabulky mize byt i sloupec, do kterého Zaci zaznamenavaji rozdil mezi
vySkou postavy a trojnasobkem obvodu hlavy.

Tab. 2: Navrh tabuky pro zaznamenavani vysledkt Zikovského méfeni vySky postavy
a obvodu hlavy

Vy$ka postavy Obvod hlavy Obvodhlavyx3  Rozdil vy§ka—

Jméno zaka

[cm] [cm] [cm] obvod x 3 [cm]
Martin 180,5 554 166,2 +143
Lucka 169,4 548 1644 +50
Honza 182,0 56,2 168,6 +134
Radim 175,6 53,8 1614 +142
Markéta 165,2 56,1 168,3 -31
Helena 170,0 53,9 161,7 +83
Rosta 168,4 54,6 163,8 + 46
Michal 1755 57,2 1716 +39

Primérna vySka postavy ve skupiné: 173,3 cm
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Primérny trojnasobek obvodu hlavy ve skupiné: 165,8 cm

Rozdil mezi primémmou vySkou postavy a primémym rozpétim vSech zikd ve skupiné Cini
7,5cm.

Poznamka: Priimeérny rozdil u jednotlivce mezi vyskou postavy a rozpétim pazi ¢ini 9,1 cm.

Bodovani — tabulka: Tabulka obsahuje ¢&tyfi sloupce pro zaznam dat z méfeni s oznac¢enim
zahlavi sloupcii — 1 bod; v zahlavi sloupcii pro zaznamenani vysky postavy, obvodu hlavy
a jeho trojnasobku obsahuje jednotky méfeni (nebo jsou uvedeny u jednotlivych hodnot). Neni
nezbytné, aby zici méli v tabulce sloupec pro vypocet rozdilu mezi vySkou postavy
a trojnasobkem obvodu hlavy (nebodujeme — rozdily jsou zfetené¢ iz vizudlniho porovnani dat
Vv tabulce), je ale nutné, aby Zaci tuto skutecnost nasledné¢ okomentovali v zavéru. Pokud ma
zak vypoctenou primérnou vysku postavy vSech zaka ve skupné a primémy rozdil v rozpéti
pazi zaku ve skuping a rozdil mez témito pramérnymi hodnotami, udélte zakovi 1 bod.

Maximalni pocet bodu za zpracovani dat v tabulce:

3 body

Dalsi ukol, ktery by meli Zici samostatné zpracovat, je vytvofit na zikladé dat v tabulce
jednoduchy graf, ktery by piehledné vyjadfoval naméfené hodnoty. Neni nezbytné, aby graf
byl zpracovan na pocita¢i. Mozny vysledek prace zakt zachycuje graf 2.
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Graf 2: Navrh grafu pro porovnani vysky postavy a trojnasobku obvodu hlavy ziku ve skupiné
Bodovani — graf: Pro znazornéni dat je pouzit bodovy graf (body nejsou mezi sebou spojené) —
1 bod; graf ma popsané osy (tedy co ktera osa zachycuje) — 1 bod; v ramci popisu os jsou
uvedené jednotky méfeni — 1 bod; rozpéti osy x a y je dano rozpétim dat a hodnoty uosy x ay
neza¢inaji v nule —1 bod; ujednotlivych boda v grafu je vzdy uvedeno jméno konkrétntho Zaka
—1 bod.

Maximalni pocet bodii za zpracovani dat v grafu:

S bodit

Poznamka: Nékteré skupiny zakit budou hodnoty o vysce postavy a obvodu hlavy (resp. jejiho
trojndasobku) zaokrouhlovat na celé centimetry, jiné je budou zaznamenavat do tabulky bez
zaokrouhlovani. Vzhledem k tomu, Ze méreni budou zZdci provadet ve skupinach a nikoliv
samostatné, neni tento aspekt predmétem hodnoceni.
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CAST 4: FORMULACE ZAVERU VE VZTAHU KE STANOVENE DOMNENCE

Zaci by na zakladé méfeni, zpracovani dat v podobé tabulky a grafi méli v zavéru zdivodnit,
zda jejich méfeni domnénku vyvraci, nebo je naopak s domnénkou v souladu. V ramci
formulace zavéru doporucujeme hodnotit nasledujici prvky:

a) zak v zavéru explicitné uvede, zda vysledky jeho méfeni domnénku vyvraci, nebo jsou s ni
Vv souladu a data domnénku potvrzuji.

1 bod

b) zak s oporou v datech své tvrzeni o platnosti (¢i neplatnosti) domnénky dostate¢né zdtvodni
— tedy napt. u vétSiny zakl ve skupin€ je vySka postavy vétsi nez trojndsobek obvodu hlavy,
ujedné zakyné tomu bylo naopak — rozdily se pohybovaly v rozmezi od 3,1 cm do 14,3 cm.
U Zadného z 7kl se vySka postavy a trojnasobek obvodu hlavy zcela neshodovaly.

1 bod

c) zak s oporou Vv datech (primérnd vySka postavy x praimérny trojnasobek obvodu hlavy ziki
ve skupin€) vysledky zobecni a porovnd rozdily mezi naméfenymi hodnotami u jednotlivce
a u primérnych hodnot za vSechny ziky ve skuping.

1 bod
Maximalni pocet bodi za formulaci zivéru méreni:
3 body

CELKEM maximalné 18 bodu
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