CESKE ULOHY NAVRZENE PRO PISA 2022

Uloha | Pitna voda
Otazka 1

PITNA VODA Pfistup k pitné vodé v roce 2015

Na Zemi je nedostatek Cisté pitné vody, ktera je pro 100 % -
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mnoho lidi stale nedostupna. Pfimy pfistup k pitné G
vodé maiji pouze osoby z kategorii ,Zakladni“ 4
a ,Bezrizika“ (viz obrazek vpravo).
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V roce 2015 Zilo na Zemi pfiblizné 7 miliard lidi. Kolik z nich nemélo pfimy pfistup k pitné vodé? (Odpovéd
uved'v milionech.)

Tematicky okruh Kvantita

Kontext Spolecensky

Postup Pouzivani matematickych pojmu, faktti, postupti a uvazovani
ObtiZnost Nizka

ij Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: 840 (miliond), 1ze uznat také 840 000 000

@ Komentar

Jedna se o jednoduchou tlohu, ktera by nemé&la zaktim ¢init potize. Jejich tikolem je pomoci tidaji ze zadani a ze sloup-
cového diagramu ur¢it hodnotu 12 % z poctu obyvatel Zemé (7 miliard).



Otazka 2

Helio je modul ve tvaru koule, ktery autonomné
vyrabi pitnou vodu (napf.

z morské vody) a pracuje pouze se solarni energii.
Mnozstvi vyprodukované vody zavisi na ¢ase

a slunecnim zareni.

Lucy Zije vjednom z mést na Zedlandu
(ozna&enych pismeny A, B, C, D na mapé). Rika,
Ze jeji rodina si koupila jeden modul Helio a ten
vyprodukoval 2920 litrd pitné vody za rok. Helio

modul pracoval primérné 8 hodin denné. e

MORSKA PITNA

Ve kterém mésté Lucy bydli?
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- Vyber v tabulce fadek/fadky dat podporujici tvou odpovéd.
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Dlouhodoby préimér denniho slune&niho zafeni (kWh/m?): NN | [ s

Potfebna data ziskas spusténim simulace po zadani vstupnich informaci. Na mapé vyber jedno mésto

a poté v tabulce oznac radek/radky dat podporujici tvou odpoveéd.

Tematicky okruh Kvantita

Kontext Osobni

Postup Interpretovani, aplikovani a hodnoceni matematickych vysledka
ObtiZnost Stredni

@ Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: B a oznaten fadek (¥adky) s dennim slune¢nim zafenim 6 kWh/m?.

@ Komentar

Druha otazka je stfedné obtizna. Zaci v ni pouzivaji simulaci, kterd po zadani ¢asu a hodnoty slune¢niho zateni vy-
poéte mnozstvi vyprodukované pitné vody. Cas, po kterou modul Helio pracuje, Ize volit v rozsahu 0 az 2 hodiny (po



ptlhodinach) a slune¢ni zafeni na skale 0 az 8 (po jednotkach). Mnozstvi vyrobené pitné vody by mélo byt ekvivalentni
s objemem 2920 1 za rok.

Za jeden den vyrobi modul 8 1 pitné vody (2 920 : 365 = 8), tedy 1 1 za 1 hodinu. Postupnym nastavovanim vstupnich
hodnot Z4ci zjisti, Ze pozadované sluneéni zéafeni je 6 kwh/m?, coz barevné odpovida oblasti, ve které lezi mésto B.

Otazka 3

Méstsky ufad se rozhodl vyfesit problémy s pitnou vodou ve svém mésté vystavbou farmy Helio (farma se
sklada z mnoha modulll). Jeden modul Helio je zabalen ve dvou krabicich (viz obrazek).
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K dispozici jsou dva typy kamionové dopravy:
Ulozny prostor
Délka Sitka Vyska Objem
Kamion s navésem | 7,7m+7,7m 2,48 m 3,0m 115 m3
Kamion s navésem I 7,3m+8,2m 2,48 m 3,0m 115 m8
Do kterého typu kamionu se vejde vice modulll Helio?
Vyber jednu z moznosti:
e Kamion s navésem|
e Kamion s navésem I
e Oba typy jsou stejné vyhodné.
Vysvétli svou odpovéed.
Tematicky okruh Prostor a tvar
Kontext Spolecensky
Postup Interpretovani, aplikovani a hodnoceni matematickych vysledka

ObtiZnost Stiedni



@ Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd

Kod 2: Vybran kamion s navésem II a spravné vysvétleni.

Ciasteéna odpovéd’

Kod 1: Vybran kamion s navésem II, ale nespravné zdtivodnéni (napf. chyba ve vypoctu); nebo vybran kamion s na-
vésem II, ale zdivodnéni neuvedeno.

Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0: Vsechny ostatni odpovédi.

@ Komentar

Tteti otazka je stfedné obtizna. Zaci v ni rozhoduji, do kterého typu kamionové dopravy se vejde vice baleni modult
Helio. Potiebné informace jsou uvedeny v obrazku a v tabulce. Sviij vybér musi zaci zdtivodnit.

Ulozné prostory u obou typti kamiond maji p¥iblizné stejny objem, stejnou $itku a vysku, lisi se tedy pouze svou
délkou. Staci proto porovnat usporadani krabic v jednom sméru. Do prostorti o délce 7,7 m i 7,3 m lze v jedné vrstvé
umistit Ctyfi baleni, zatimco do prostoru dlouhého 8,2 m se vejde pét (8,2 : 1,59 = 5,16) baleni modulu Helio. Na vysku
I1ze do vSech prepravnich prostor umistit tfi vrstvy. Vybér kamionu I mohou zaci zdtvodnit tim, Ze se do néj vejde 27
modult, ale do kamionu I jen 24 moduld; nebo se do néj vejde o tfi moduly vice.

Otazka 4

Méstsky Ufad se rozhodl vyfesit problémy
s pitnou vodou ve svém mésté vystavbou farmy Helio
(farma se sklada z mnoha moduld).

Navratnost investice do farmy Helio s roéni produkci
29200 hl pitné vody a pevnou cenou pro ob¢any 0,08

zedu za jeden litr je vypocitdna na 15 let. Méstsky urad si
na celou investici vezme pljcku od banky. Bance celkem
zaplati ¢astku o 4,5 % vy$si, nez byla pUjcka, a bude ji
splacet v pravidelnych mésicnich splatkach po dobu 20 let.
Jaka je jedna mésicni splatka (v zedech), kterou je tieba
platit bance?

Tematicky okruh Kvantita

Kontext Spolecensky

Postup Pouzivani matematickych pojmu, faktii, postupti a uvazovani
ObtiZnost Stredni

C’J Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: 15257 zedl



@ Komentar

Také posledni otdzka je stfedné obtizna a zaci v ni maji urcit vysi mési¢ni splatky na uhrazeni ptjcky. VSechny infor-
mace jsou uvedeny v zadani otazky.

Nejdtive si zaci urci vysi investice, kterd se rovna piijmim za vyrobenou pitnou vodu za dobu 15 let (2920000 x 0,08
x 15 =3504000 zedtr). Dluzna ¢astka je vyssi o 4,5 % (3504000 x 1,045 = 3661680 zedh) a obec ji bude splacet
v mé&si¢nich splatkach po dobu 20 let. Jedna mési¢ni splatka je 15257 zedd (3661680 : 20 : 12 = 15257).





