ULOHY Z KONCEPCNIHO RAMCE PISA 2022

Uloha | Navigovani

Uloha ilustruje uvazovéani v geometrickém kontextu a moznosti, které poskytuje po&itatové testovani matematické
gramotnosti.

Uvod

NAVIGOVANI

Prectt st fivodn{ pokyny. Potom klikni na Sipku DALSL Nejkratsi vzdalenost mezi dvéma body je délka Gisecky. kterd je spojuje. Ve mésté se
véak nelze obvykle pohybovat po piimece. Podivej se na mapu nize. Sedé cary
predstavuji silnice a modré ¢tverce budovy.

Viiloze prozkoumas riizné strategie pro planovani trasy z jednoho bodu do druhého
v tomto mésteé.
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: Navigovani
Uvod — pokragovani
NAVIGOVANI
Precti si tivodni pokyny a vyber rizné zdlozky, abys vidél/a w S i e :
11izné trasy. Potom Kikni na Sipku DALST Anna, Bob a Katka maji odli$né predstavy o tom. jak urdit nejkratéi trasu z mista A do

mista B,

»  Anna se vidy pohiybuje smérem doprava nebo nahoru a zistava pod éervenou seckou
spojujici body A a B, ale co nejbliZe k ni (zelend &dra).

»  Bob se vzdy pohybuje smérem doprava nebo nahoru a snazi se co nejéastéji piekroéit
Cervenou usecku spojujici body A a B (oranzova &ara).
»  Katka se vidy pohybuje smérem doprava nebo nahoru a ziistidva nad &ervenou Giseékou
spojujici body A a B, ale co nejblize k ni (fialova &ara).

-Bobcvaimsa * Katéina trasa
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Precti si iivodni pokyny a vvber rizné zdlozky, abys vidél/ia
riizné trasy. Potom klikni na Sipku DALSI.

NAVIGOVANI

Anna, Bob a Katka maji odli$né predstavy o tom. jak uréit nejkratsi trasu z mista A do
mista B.

= Amma se vZdy pohybuje smérem doprava nebo nahoru a ziistava pod cervenou tiseékou

spojujici body A a B, ale co nejbliZe k ni (zelena ¢ara).

= Bob se vidy pohybuje smérem doprava nebo nahoru a snaZzi se co nejastéji prekrocit
cervenou usecku spojujici body A a B (oranZova &ara).

Katka se vzdy pohybuje smérem doprava nebo nahoru a ziistava nad Gervenou tiseckou
spojujici body A a B, ale co nejbliZe k ni (fialova ¢ara).

Piecti si iivodni pokyny a vvber riizné zdlozky, abys vidélia
riizné trasy. Potom klikni na Sipku DALST.

NAVIGOVANI

Anna, Bob a Katka maji odli§né predstavy o tom. jak uréit nejkratsi trasu z mista A do
mista B.
»  Anna se vZdy pohybuje smérem doprava nebo nahoru a ziistava pod ervenou iiseckou
spojujici body A a B, ale co nejblize k ni (zelena ¢ara).
= Bob se vzdy pehybuje smérem doprava nebo nahoru a snazi se co nejéastéji prekrocit
cervenon usecku spojujici body A a B (oranzova ¢éara).
Katka se vzdy pohybuje smérem doprava nebo nahoru a ziistdva nad ¢ervenou tiseékou
spojujici body A a B, ale co nejblize k ni (fialova ara).

Annina trasa Bobova trasa -
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Prvni obrazovka Gvodu seznamuje zaky s kontextem ulohy a jejim zdmérem. Druha obrazovka tivodu obsahuje tii
zalozky, mezi kterymi mohou Zaci ptepinat. Na kazdé z nich je piedstavena jedna ze tii popsanych tras z mista A do
mista B (viz tfi obrazky vyse).

Otazka 1

Navigovéni
Otazka 1/2

NAVIGOVANI

Pomoci mysi presuil bod A na rizné krouzkem oznagené
kiizovatky — pro kazdou polohu bodu A se na planku
znazormi trasa pro jednotlivé strategie, jak se dostat z bodu A
do bodu B. Odpovidajici vzdalenosti se zapisi do tabulky.

Zjistis, Ze bez ohledu na poéateéni polohu jsou Annina trasa,
Bobova trasa a Katéina trasa viechny stejné dlouhé pro
kazdon cestu z bodu A do bodu B.

Vysvétli, pro¢ viechny tii strategie vytveii trasy, které jsou
stejné dlouhé.

Df Vyhodnoceni otazky

I3

Uplna odpovéd’: Odpovidajici vysvétleni.

@ Komentar

P1i studiu tras v avodu by si zaci méli uvédomit, Ze jsou vSechny stejné dlouhé. V otazce 1 jsou vyznaceny Ctyii rizné
polohy bodu A. Po ptesunuti bodu A do libovolné z téchto poloh se znazorni v§echny tfi trasy popsané v uvodu a do
tabulky se doplni jejich délky. Zaci maji za tkol vysvétlit, pro¢ jsou vzdy pro danou polohu viechny tii trasy stejné
dlouhé. Planek mésta predstavuje ctvercovou sit’, body A, B lezi v prusecicich ¢ar sité a vSichni se pohybuji po ¢arach
sit€¢ vpravo a nahoru (pouze ve sméru k bodu B). Délka nejkratsi trasy je rovna souc¢tu vodorovnych a svislych jed-
notek, coz odpovida souctu délek odvésen pravouhlého trojuhelniku s pieponou AB, kdy tieti vrchol lezi v priseciku
vodorovné ¢ary miizky prochazejici bodem A a svislé ¢ary miizky prochazejici bodem B. Pokud se pohybujeme pouze
dvéma navzajem kolmymi sméry orientovanymi k bodu B, nezavisi délka trasy na zvolené strategii a je rovna délce

nejkratsi trasy. Tabulka s doplnénymi vzdalenostmi:

Poloha bodu A _ :
1 7 7 7
2 5 5 5
3 4 4 4
4 3 3 3
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Otazka 2

Navigovini

NAVIGOVANI

Do mapy byly piidany tii uhlopfiéné ulice.
Nejkratsi cesta z bodu C do bodu B méfi bez pouziti Do mapy byly pfidany tfi thlopfiéné ulice.
ahlopfiénych ulic 7 jednotek.
U kazdého tvrzeni oznaé¢ bud’ ,,Pravda“, nebo ,Nepravda“,
a sviyj vibér zdivodni.
1. Existuje cesta z bodu C do bodu B, ktera vede po
uhlopficee 1 a je krat$i nez 7 jednotek.
O Pravda
O Nepravda

2. Existuje cesta z bodu C do bodu B, ktera vede po
uhlopfiéce 2 a je krat3i nez 7 jednotek.
0 Pravda
O Nepravda

3. Existuje cesta z bodu C do bodu B, ktera vede po
uhlopfi¢ce 3 a je krat3i neZ 7 jednotek.
O Pravda
O Nepravda

@ Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd’: Oznadeny viechny tfi odpovédi v pofadi ,Nepravda®, ,Nepravda®, ,,Pravda“ a vzdy je uvedeno
odpovidajici zdGvodnéni.

@ Komentar

V otézce 2 jsou pridany do planku mésta thlopti¢né ulice, zaci maji vyhodnotit pravdivost tii tvrzeni o délce tras mezi
misty C, B a své vybéry zdlivodnit.

e

Prvni tvrzeni je nepravdivé. Uhlopiicka 1 je orientovana proti sméru pohybu k mistu B. Nejkratsi trasa méii 7 jednotek
plus délka uhlopticky.

Druhé tvrzeni je nepravdivé. Uhlopticka 2 je sice orientovana ve sméru pohybu k mistu B, ale lezi mimo obdéInik s tih-
loptickou CB, ktery urcuje nejkratsi délku trasy. Je proto potieba ujit jednu jednotku mimo tento obdélnik. Nejkratsi

v

trasa méfi 7 jednotek plus délka uhlopticky.

% %

Tieti tvrzeni je pravdivé. Uhlopiicka 3 je orientovana ve sméru pohybu k mistu B a leZi uvniti obdélnika s thlopiickou
CB. Nejkratsi trasa (z bodu C jednu jednotku smérem nahoru, po tthlopficee 3 a ¢tyfi jednotky vpravo do bodu B) méfi
5 jednotek plus délka uhlopiicky. Uhlopiitka 3 nahrazuje dva tiseky o délce jedné jednotky. Z trojuhelnikové nerov-
nosti plyne, ze délka prepony je kratsi nez soucet dvou odvésen daného pravothlého trojuhelniku.
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