Uloha | Spinery

Online verze ulohy

Uloha se tyka pokusi se spinery, tedy koly s otaejici se Sipkou (n&kdy se pouZiva oznadeni

kolo s§tésti).

Otazka 1

UVOLNENE ULOHY Z PILOTNIHO SETRENI PISA 2022

Spinery
Otazka 1/3

své odpovédi.

Ma Petr pravdu?

O Ano
O Ne

Svou odpovéd vysvétli.

Prostuduj si ulohu ,Spinery” na pravé strané. Odpovéz na
otazku kliknutim na jednu z moZnosti a pak napi$ zdivodnéni

Petr si mysli, Ze u spineru A je vétsi pravdépodobnost, Ze se
Sipka zastavi na modré, nezZ je u spineru B.

SPINERY
V Petrovée tfidé budou délat pokus se dvéma koly s otagejici se Sipkou — spinery.
Spiner A je rozdélen na dvé stejné velké &asti, z nichZ jedna je modra a jedna je
&ervena. Spiner B je rozdéleny na &tyfi stejné velké &asti, z nichZ dvé jsou modré

a dvé jsou Eervené.

Z4ci dostali pokyn: pokud se $ipka zastavi na éafe mezi dvéma Gastmi, pak se toto
rozto€eni nepodita a musi Sipku roztogit znovu.

Spiner A Spiner B

Tematicky okruh
Kontext
Postup

Obtiznost

Neurc¢itost a data
Osobni
Uvazovani

Uroven 3

je stejné velka.

Napriklad:

,Ne“.]

UPLNA ODPOVED: Kéd 1

1 2
® [Ne] Protoze 5 =7

Vybere Ne a vysvétli, ze u obou spinert je stejna pravdépodobnost zastaveni Sipky na modré NEBO ze modra ¢ast

e [Ne] Pravdépodobnost zastaveni na modré je u obou spinert stejna.
e [Ne] Polovina kruhu u kazdého spineru je modra.

e Nema pravdu, protoze oba spinery maji stejné mnozstvi modré barvy. [Zde je neprimo zahrnuta volba

e [Ne] Je to stejné. [Je to prvotni okamczitd reakce, kterd odkazuje na pravdépodobnost.]

e Nema pravdu, protoze pravdépodobnost je stejna pro oba spinery.



https://pisa2022-questions.oecd.org/platform/index.html?user=&unit=MAT/MA159-Spinners&lang=ces-CZE
Lucie Bird
Obdélník

Lucie Bird
Čára

Lucie Bird
Obdélník


NEVYHOVUJICI ODPOVED: Kéd 0 a Kod 9

Kod 0: Jiné odpovédi, véetné vybéru Ne, ale s uvedenim nespravného vysvétleni nebo bez vysvétleni NEBO pii
vybéru Ano s vysvétlenim nebo bez vysvétleni.

e [Ne] Pravdépodobnost, ze se zastavi na cervené nebo modré, je stejna. [ Porovnani pravdépodobnosti zasta-
veni na modré s pravdépodobnosti zastaveni na cervené neni prijatelné.)

e [Ne].
e [Ano] Protoze modra plocha spineru A je vét$i nez u spineru B.

Kod 9: Nezodpoveézeno.

4 o

8" Uspé&§nost ZaKi

Cetnost (%) — ZS 38,5 59,0
Cetnost (%) — VG 72,1 27,9 0,0

@ Komentar

V prvni otazce maji zaci za kol rozhodnout o pravdivosti uvedeného tvrzeni. Vybiraji z moznosti ,,Ano*/,,Ne* a sviij
vybér musi vysvétlit. Nejedna se o interaktivni polozku. Ze zadani mohou zaci odvodit, Zze obsah modrych ploch je
u obou spinert stejny (jedna polovina se rovna dvéma ¢tvrtinam), takze pravdépodobnost zastaveni Sipky v modré ¢asti
je u obou spineru stejna a tvrzeni neni pravdivé. Jedna se o tlohu stfedni obtiznosti.

Pozorujeme velky rozdil v Gisp&snosti feSeni mezi zaky ZS a zaky VG. Lze predpokladat, ze gymnazisté maji s ndhod-
nymi jevy a pravdépodobnosti vétsi zkuSenosti a mnozi z nich se s pravdépodobnosti setkali pii vyuce. Témet 60 %
zakt ZS zvolilo chybné ,,Ano* nebo nedokazalo svou spravnou volbu ,,Ne* dostate¢né vysvétlit.

Otazka 2
SPINERY
Spinery Petr nadel webovou stranku se simulatorem. Spiner na obrazku je rozdéleny na Sest
Otazka 2 /3 stejné velkych €asti, z nichz kazda ma jinou barvu.

Kdyz se spusti simulace, v tabulce se pro zvoleny poéet roztoéeni zobrazi, kolikrat se
+ Jak spustit simulaci Sipka zastavila na kazdé barvé. Hodnota v zaverkach vyjadfuje v procentech, kolikrat
se Sipka zastavila na kaZzdé barvé pro dany poéet roztoéeni.

Prostuduj si tlohu ,Spinery” na pravé strané. S vyuzitim
simulatoru odpovéz na otazku. Napi$ svou odpovéd na
otazku.

Pocet roztoceni

Cervena Zelena

Teoreticka pravdépodobnost, Ze se Sipka zastavi na jakékoli 10 50 100 500 1000 5000 10000

z Sesti barev spineru zobrazeného vpravo, je %

e
SN |
] || () Spustit
Kdyz se podet roztodeni zvySuje, jak souvisi procentni podil, ﬂ Fialova
-
___

ktery vyjadfuje pocet zastaveni Sipky na kazdé z barev,
s hodnotou teoretické pravdépodobnosti?

Svou odpoveéd vysvétli. Pocet

rozto&eni Zelena Oranzova Fialova Zluta Modra | Cervena



Lucie Bird
Obdélník

Lucie Bird
Čára

Lucie Bird
Čára


Tematicky okruh Neurcitost a data

Kontext
Postup
ObtiZzno

Védecky
Interpretovani, aplikovani a hodnoceni matematickych vysledka
st Uroveti 5 (&aste¢na odpovéd — uroven 5)

Ey] Vyhodnoceni otazky

Kod 0:

Kod 9:

Vysveétli,

Vysvétli,
né vysvétleni zaloZzené na nespravné teoretické pravdépodobnosti.

UPLNA ODPOVED: Kéd 2
Ze se zvySujicim se poctem roztoceni se procentni podil vice blizi teoretické pravdépodobnosti.
Napriklad:

1
Procentni podil se stale vice priblizuje k & u kazde barvy.

Pii 10000 roztocenich je pocet procent u vSech piiblizné 16-17 %, coz je blizko k teoretické pravdépo-
dobnosti 16,667 %. [Uznavejte hodnoty teoretické pravdépodobnosti od 0,16 do 0,17 (od 16 % do 17 %).]

Jak se pocet zatoceni zvySuje, procento u kazdé barvy se blizi teoretické pravdépodobnosti.
CASTECNA ODPOVED: Kéd 1

ze se zvysSujicim se poctem roztoceni je procento u kazdé barvy ptiblizné stejné, NEBO poskytuje ptijatel-

Napiiklad:
Se vzrustajicim poctem zatoceni se pocet procent k sob¢ piiblizuje.

Je to kolem 16 % nebo 17 %. [,,Je to* predstavuje prvotni okamzitou reakci odkazujici na procentuadlni
vyjadreni, kolikrat se Sipka zastavi u kazdeé barvy. Odpoved’ postrada srovnani téchto hodnot s teoretickou

pravdepodobnosti.]

Procentni podil se stale vice ptiblizuje k % u kazdé barvy.
NEVYHOVUJICI ODPOVED: Kéd 0 a Kéd 9

Jiné odpovedi.

1. .
Protoze 5 Jeasi 16,67 %.

Nezodpovézeno.

&" Uspé$nost Zaki

Cetnost (%) — ZS 30,8 66,6
Cetnost (%) — VG 19,7 19,7 36,1 24,5



@ Komentar

Pfed druhou otazku byla do ulohy vlozena tvodni obrazovka se simulatorem pouzivanym v dals$i ¢asti. V ramci tvodni
obrazovky se zaci se simulatorem seznamili a vyzkouseli si, jak funguje. Tuto obrazovku zde neuvadime.

Druha otazka je interaktivni, zaci pouzivaji simulator generujici vysledky pro dany pocet roztoceni spineru, ten postup-
né méni. Jejich ukolem je porovnat teoretickou a experimentalni pravdépodobnost jevu a napsat odpoveéd’ na poloZzenou
otazku. Z dat zobrazenych v tabulce na zaklad¢ provedenych simulaci by Zaci méli dojit k zavéru, ze s rostoucim po-
¢tem roztoceni se procentni podil zastaveni Sipky na kazdé barvé blizi k hodnoté teoretické pravdépodobnosti 16,67 %.
Jedna se o obtiznou ulohu s védeckym kontextem, kdy odpovéd’ za plny pocet bodti i ¢aste¢né spravna odpoveéd nalezi
do dovednostni urovné 5.

V této otazce se vyrazné prohloubily rozdily mezi tispésnosti gymnazisti a zaki ZS, kde bylo zaznamenano jen mini-
mum ¢astecné spravnych odpovédi. Otazku viibec nezodpovédely dve tretiny zakti ZS a zhruba jedna Ctvrtina zaka VG.

Otazka 3
SPINERY
Spinery
Otazka 3/3 Petr pouzil webovou stranku k navrhu nového spineru.

Kdyz se spusti simulace, v tabulce se pro zvoleny pocet roztoéeni zobrazi, kolikrat se
» Jak spustit simulaci Sipka zastavila na kazdé barvé. Hodnota v zavorkach vyjadfuje v procentech, kolikrat
se Sipka zastavila na kazdé barvé pro dany pocet roztoéeni.

Prostuduj si tlohu ,Spinery” na pravé strané. S vyuzitim
simulatoru odpovéz na otazku. Své odpovédi na otdzku napis
Cislicemi.

Poéet roztoceni

Petriiv novy spiner je rozdéleny na étyfi ¢asti riznych barev.
Kazda ¢ast ma jinou velikost.

10 50 100 500 1000 5000 10000

Spustit

Velikosti Uhll oranZové a zelené ¢asti spineru jsou v tabulce
uvedeny ve stupnich.

S vyuzitim simulatoru uréi velikosti thll (ve stupnich) Zluté
a fialové Casti spineru.

Pocet roztoceni Zluta Fialova Oranzova  Zelena
2luta :] stupnt
Fialova :] stupiu
stupnu
stupf
Tematicky okruh Prostor a tvar
Kontext Védecky
Postup Interpretovani, aplikovani a hodnoceni matematickych vysledka

ObtiZnost Uroven 5 (¢asteéna odpoveéd — troven 4)


Lucie Bird
Obdélník


Cyj Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd

Ko6d 2: Zluta 144° (uznavany hodnoty 140 az 148); fialova 72° (hodnoty 68 az 76).
Ciastetna odpovéd’

Kod 1: Spravné jen jedna barva, nebo Zlutd 68 az 76 a fialova 140 az 148.
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0: Vsechny ostatni odpovédi.

Kod 9: Bez odpoveédi.

&" Uspé&$nost zaki

Cetnost (%) — ZS 12,8 61,5 20,6
Cetnost (%) — VG 46,7 1,7 31,7 19,9

@ Komentar

Ve tieti otazce je zakim piedloZzen novy spiner rozdéleny na Ctyfi vysece s riznou velikosti, pfi feSeni vyuZzivaji stejnou
simulaci, ale iloha spada do geometrie. Zaci maji uréit velikosti dvou ahli, které vymezuji Zlutou a fialovou vyseé¢
spineru. Velikosti thlti vymezujicich zbylé dvé vysece jsou v otazce uvedeny a mohou Zakiim poslouzit jako voditko
pii feseni. Predpoklada se, ze zaci budou simulaci spoustét pro maximalné mozny pocet zatoCeni, aby ziskali vysledky
co nejblizsi realité. Z vysledkt simulaci je vidét, ze ve Zluté Casti se Sipka zastavi asi ve 40 % ptipadu a ve fialové ve
20 % piipadd, z toho pak vychazeji velikosti thld 144° pro zlutou vysec (40 % z 360) a 72° pro fialovou vysec. Protoze
hodnoty ze simulace se budou lisit, zavadi se pro velikost thli tolerance +4°. Jedna se o obtiznou tlohu z dovednostni
arovné 5.

Téméf polovina zakd VG zodpovédéla ulohu spravné, zatimco na ZS byla Gspésnost jen kolem 13 %. V porovnani
s predchozi otazkou se vyrazné snizil podil zaka, ktefi ukol netesili.
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