UVOLNENE ULOHY Z HLAVNIHO SETRENI PISA 2022

Uloha | Trojuhelnikovy vzor

Online verze tlohy

Uloha zahrnuje tfi otazky vztahujici se ke vzoru vytvofenému z fad, v nichz se stfidaji cervené

a modré trojuhelniky. Stimul znazorfiuje prvni Ctyii fady a je shodny pro vSechny otazky.

Otazka 1
—— TROJUHELNIKOVY VZOR
Trojuhelnikovy vzor
Otazka 1/3 Alex nakreslil tento vzor z ¢ervenych a medrych trojahelniku.
Prostuduj si tiohu , Trojuhelnikovy vzor” na pravé strané. Prvni ¢tyfi fady vzoru jsou na obrazku nize.
Odpovéz na otazku kiiknutim na jednu z mozZnosti.
Kolik procent trojuhelnik(i v prvnich &tyfech fadach Alexova
vzoru méa modrou barvu?
O 375%
O 50,0 %
© 60,0 %
O 62,5%
Tematicky okruh Kvantita
Kontext Védecky
Postup Pouzivani matematickych pojmu, faktt, postupt a uvazovani
Obtiznost Uroven 1

E’J Vyhodnoceni otazky

Spravna odpoveéd’: A (37,5 %) Kod 9
zahrnuje ptipady bez odpovédi.

&" Uspé&§nost zaki

Ceska republika 75,6 75,7 75,4
Priimér zemi OECD 68,7 68,8 68,6

| S S B 2

Cetnost (%) 75,6 6,5 14,6 2,6


https://pisa2022-questions.oecd.org/platform/index.html?user=&unit=MAT/MA150-TriangularPattern&lang=ces-CZE
Lucie Bird
Obdélník


@ Komentar

V prvni otazce mé&li zaci vyjadrit v procentech podil modrych trojuhelnikl v prvnich ¢tyfech fadach vzoru; konkrétné
vypoditat, kolik procent je 6 ze 16. Ulohu bylo mozné fesit také uvahou. Z obrazku je patrné, Ze po¢et modrych troj-
thelniktl je mensi nez pocet Cervenych trojuhelnikt, takze jejich podil je nizsi nez 50 %, tomu vyhovuje jedina
hodnota 37,5 % ze Ctyf uvedenych. Jedna se o lehkou tlohu, jejimz cilem bylo pfimét zaky k premysleni o daném
vzoru a pouzit jednoduchy algoritmus ¢i uvahu. Odpoveéd’ Zaci vybirali ze ¢tyf nabidnutych moznosti.

Spravnou odpovéd’ vybralo piiblizné 75 % ceskych zaka (divek i chlapct), coz je vyznamné vice nez priamér ¢len-
skych zemi OECD. Témér 15 % ceskych zakl oznacilo chybnou odpovéd 60 %. Tito zaci zfejmé pouzili nespravny
postup 6 : 10 = 0,6 a neprokazali tak porozuméni danému vzoru a pocitani poctu procent. Za zaklad 100 % pouzili
pocet Cervenych trojuhelnik misto celkového poctu trojuhelnikl ve vzoru na obrazku.

Otazka 2
Trojahelnikovy vzor TROJUHELNIKOVY VZOR
Otazka2/3 Alex nakreslil tento vzor z gervenych a modrych trojuhelniki.
Prostuduj si tilohu , Trojihelnikovy vzor* na pravé strané. Prvni Etyfi fady vzoru jsou na obrazku nize.
QOdpovéz na otazku kliknutim na jednu z moZnosti.
Pokud Alex rozsifi vzor o patou Fadu, kolik procent by ve
v8ech péti fadach vzoru tvofily modré trojuhelniky?
O 40,0 %
O 50,0 %
O 60,0%
O 66,7%
Tematicky okruh Zmeéna a vztahy
Kontext Védecky
Postup Formulovani situaci matematicky
ObtiZnost Uroven 2

Eyl Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: A (40 %)
Kod 9 zahrnuje ptipady bez odpovédi.

8" Uspé&nost Zaka

Ceska republika 66,2 65,3 67,2
Pramér zemi OECD 60,4 59,0 61,8

| Y B i B .

Cetnost (%) 66,2 10,8 10,4 11,6
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Také ve druhé otazce maji zaci za kol vypocitat poCet procent modrych trojuhelniki, ale tentokrat z rozsifeného
vzoru o jednu fadu. Pata fada bude obsahovat 4 modré a 5 ¢ervenych trojuhelnikil, proto bude novy vzor obsahovat
celkem 25 trojuhelnikt. Dalsi postup je jiz stejny jako v predeslé otazce, rovnéz zde lze pouzit uvahu o tom, Ze pocet
modrych trojuhelnikll je mensi nez jedna polovina, a zvolit 40 % jako jedinou hodnotu nizsi nez 50 %. Jedna se
o leh¢i ulohu ze zéakladni dovednostni urovné 2, jejimz zamérem bylo pfimét zaky zamyslet se nad rozsifovanim
vzoru a nasledné pouzit jednoduchy algoritmus, obdobn¢ jako v predeslé otazce.

Pfiblizn¢ dv¢ tretiny Ceskych zakl zvolily spravnou moznost A, coz piedstavuje asi o devét procentnich bodt nizsi
uspésnost nez v prvni otazce. Z toho lze usuzovat, ze néktefi zaci méli potize s rozsifenim vzoru o jeden fadek, respek-
tive se spravnym uréenim poctu trojuhelnikti. Vyrovnany vyskyt vSech tii nespravnych odpovédi pravdépodobné zna-
mend, ze je Zaci volili ndhodné. Moznost 60 % predstavuje podil ¢ervenych trojuhelnikli v rozsifeném vzoru a
moznost 66,7 % ptipady, kdy je v procentech vyjadien pomér modrych trojuhelniki ku ¢ervenym (zaklad 100 % tvoti
Cervené trojuhelniky).

Otazka 3

Trojuhelnikovy vzor

Otézka 3/3

TROJUHELNIKOVY VZOR
Alex nakreslil tento vzor z éervenych a modrych trojuhelniki.

Prostuduj si dlohu , Trojiheinikovy vzor* na pravé strané. Prvni &tyfi fady vzoru jsou na obrazku nize.
Odpovéz na otézku kiiknutim na jednu z mozZnosti a svoji
odpovéd vysvétii.

Alex chce do svého vzoru pfidat dalsi Fady.

Tvrdi, Ze modrych trojihelnik( bude ve vzoru vZdy méné nez
50 %.

Ma Alex pravdu?

O Ano
O Ne

Svou odpoveéd vysvétli.
3. Fada

4. Fada

Tematicky okruh Zména a vztahy
Kontext Védecky
Postup Uvazovani

ObtiZnost Uroveti 5 (Saste¢na odpovéd — troven 4)
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8 Vyhodnoceni otazky

UPLNA ODPOVED: Kéd 2
Vybere Ano a ptijatelné vysvétli, pro¢ vzdy bude vice cervenych (nebo méné modrych) trojuhelnikt. [Prijatelné

vysvetleni musi obsahovat ,,v kazde rade* (nebo pouzit podobné vyjadreni v daném konceptu).]

Napriklad:
e Ma pravdu, protoze pii porovnani poctu modrych a ¢ervenych trojuhelniki v kazdém fadku je vzdy o
jeden Cerveny trojthelnik vic. [Zde je nepiimo zahrnuta volba ,, Ano *'.]

o [Ano] V kazd¢ fadé bude vzdy o jeden modry trojuhelnik méné.

o [Ano] V kazd¢ fadé je o jeden Cerveny trojiihelnik vic nez modrych. [Kredit pridélen, prestoze v odpovedi
neni uvedeno ,,vzdy“. To je jiz uvedeno v otdzce.]

® [Ano] Protoze jsou ¢ervené trojuhelniky na krajich kazdé fady a uvnitf se cervené a modré trojuhelniky
sttidaji. [Prijatelné vysvétleni, které prokazuje, Ze je v kazdé rade vice cervenych nez modrych.|

CASTECNA ODPOVED: Kéd 1
Vybere Ano a vysvétleni je caste¢né spravné, ale neuplné .
Napfriklad:
e [Ano] Protoze prvni fadek obsahuje pouze Cerveny trojuhelnik.
e [Ano] V prvni fad¢ nejsou zadné modré trojuhelniky.

e [Ano] Je o jeden Cerveny trojuhelnik vic nez modrych trojihelnikd. [Odpovéd’ neuvaddi ,,v kazdé rade .
Porovnejte s kédem 2, odrazka 3.]

® [Ano] Protoze ¢ervené trojuhelniky jsou na krajich kazdé fady a modré trojtihelniky zdstavaji uvnitt. [Vy-
svétleni je neuplné, protoze nebere v uvahu cervené trojuhelniky uvniti. Porovnejte s kodem 2, odrazka 4.]

NEVYHOVUJICI ODPOVED: Kéd 0 a Kod 9

Kéd 0: Jiné odpovédi, véetné vybéru Ano, ale s nespravnym vysvétlenim nebo bez vysvétleni, NEBO s vybérem
Ne s vysvétlenim nebo bez vysvétleni.

e [Ano] Cervené = 62,5 % a modré = 37,5 %. [Pocet procent trojithelnikii kazdé barvy v prvnich ctyrech
radach.]

e [Ano] Vzdy bude modrych trojihelniki méné nez cervenych. [ Pravdivé tvrzeni, ale chybi zdiivodnéni,
proc je to pravda, a jde pouze o obecné vyjadreni toho, co znamena méné nez 50 %.]

e [Ano].

Kéd 9: Nezodpovézeno.

o./ /- v v ry o
'a) Uspésnost zaku

Ceska republika 19,2 16,5 22,1
Prumér zemi OECD 20,4 16,6 18,7

Cetnost (%) 19,2 20,2 58,5



@ Komentar

Posledni otazka ulohy vyzaduje od zakid urcité zobecnéni, maji rozhodnout o pravdivosti tvrzeni, ze s pfidavanim
dalsich fadkii do vzoru bude podil modrych trojuhelniki vzdy mensi nez 50 %. Zaci maji vybrat bud’ ,,Ano®, nebo
,Ne“, a musi napsat své vysvétleni, pro¢ dany vybér udélali. Uplna odpovéd za plny poéet bodii obsahuje vybér ,,Ano
s vysvétlenim, e v kazdé fadé vzoru je vice ¢ervenych trojithelniki nez modrych trojuhelnikii. Casteéna odpovéd za
jeden bod musi obsahovat vybér ,,Ano® a ¢astecné spravné vysvétleni, které je neuplné. Obvykle se vztahuje k prvni
fadé, v niz je pouze Cerveny trojuhelnik. Otdzka od zakli vyzaduje, aby analyzovali vzor a rozpoznali vztah mezi
poctem Cervenych a modrych trojuhelnikti. Jedna se o obtiznou lohu, ¢astecnd odpoveéd spada do kategorie stfedné
obtiznych uloh.

Primérna uspésnost ceskych zaka byla nepatrné niz§i v porovnani s primérem zemi OECD, pficemz Ceské divky
byly ptiblizné o Sest procentnich bodti mén¢ tspésné nez chlapci. Vice nez polovina ¢eskych zakt nedokdzala otdzku
zodpovédet ani ¢astecné za jeden bod. Pritom 31 % zaka provedlo spravny vybér ,,Ano*, ale 16 % jich neuvedlo zadné
vysvétleni a 15 % uvedlo nespravné vysvétleni (vEetné vysvétleni typu nevim).





