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1| UVOD

1 UVOD

Nejvétsi projekt v oblasti vzdélavaciho vyzkumu PISA (Programme For International Student Assessment) sleduje
uroven matematicke, ¢tenarské a prirodovédné gramotnosti patnactiletych zaka. Organizace pro hospodarskou spolu-
préci a rozvoj (OECD) koordinuje toto Setieni od roku 2000 v pravidelnych tiiletych cyklech. Ceské republika se do
n¢j zapojuje pravidelné od jeho pocatku.

V kazdém cyklu Setfeni OECD zvefejituje ukazku testovych tloh, které zaci fesili, ¢imz umoznuje §irsi vetejnosti se-
znamit se se specifickymi rysy tohoto Setfeni. Cilem této publikace je piedstavit soubor uvolnénych matematickych
uloh, které byly vyvinuty pro testovani PISA 2022, kdy byla matematickd gramotnost hlavni sledovanou oblasti.
S ohledem na stanoveny vék cilové populace Setfeni 15 let byly Glohy zadavany zpravidla zakim navstévujicim
9. ro¢nik zakladni Skoly, 1. ro¢nik stfedni skoly a odpovidajici ro¢niky viceletého gymnazia. Zvefejnéné ulohy tak mo-
hou slouzit jako zdroj didaktické inspirace pro rozvoj matematické gramotnosti vyucujicim na druhém stupni za-
kladni skoly, na skole stfedni ¢i na viceletém gymnéziu. Mohou byt vyuZity jako nastroj pro ovétovani jiz osvojenych
dovednosti, ale i jako vyukovy material pro seznameni zakd s vybranymi tématy. Svym zaméfenim na feSeni problémd,
s nimiz se zaci mohou setkat v kazdodennim zivoté, mohou tllohy nabidnout novy pohled na aplikaci matematického
uciva v realnych situacich.

Publikace postupné piedstavuje:
m Ulohy, které byly pouzity v hlavnim Setfeni PISA v roce 2022,
m Ulohy, které byly pouzity pouze v pilotnim Setfeni PISA v roce 2021,
m Ulohy, které jsou soucasti matematického koncep¢niho ramce,

m Glohy vyvinuté ¢eskym expertnim tymem pro tcely testovani PISA.

1.1 Pojeti matematické gramotnosti v PISA 2022

Vsechny tlohy v testu PISA vychézeji z koncepéniho ramce Setfeni, ktery je pravidelné aktualizovan a revidovan tak,
aby sledované kompetence a znalosti zustavaly relevantni a odpovidaly sou¢asnému spolecenské-

mu a védeckému kontextu. Koncepéni ramec matematické gramotnosti pro PISA 2022 definuje,

jakymi znalostmi a dovednostmi by méli mladi lidé ve véku 15 let disponovat, aby byli schopni

fesit problémy kazdodenniho zivota, zahrnujici praveé i matematiku.

Konstrukt matematické gramotnosti definuje schopnost jedince uvazovat matematicky a fesit pro-
blémy v rtznych kontextech 21. stoleti, pfi¢emz zasadni dtraz klade na schopnost zakii aplikovat
znalosti matematiky v redlnych situacich. K tomu je nezbytné, aby si vSichni Zaci, bez ohledu na to,
zda jiz ukon¢ili své formalni vzdélani, nebo v ném budou pokracovat, osvojili v hodinach matematiky
urcity soubor znalosti a dovednosti.

Kazda testova uloha predstavena v této ¢asti publikace je zatfazena bud’ do kategorie matematického uvazovani, nebo
do jedné ze tii kategorii matematickych postupi souvisejicich s feSenim problémii:

Matematické uvaZovani a FeSeni problému

Matematické uvazovani
Formulovani situaci matematicky
Regeni matematickych problémi Pouzivani matematickych pojmd, faktii, postupti a uvazovani

Interpretovani, aplikovani a hodnoceni matematickych vysledka

Vsechny tlohy dale reprezentuji jednu ze ¢tyt kategorii matematického obsahu a jeden ze Ctyf kontexti realného
svéta. Kategorie matematického obsahu zahrnuji nezbytné znalosti, jimiz Zaci musi disponovat, aby byli schopni fesit
problémy kazdodenniho zivota. Byly navrzeny tak, aby postihly Sirokou $kalu matematickych jevii, obecnou strukturu
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oblasti matematiky a hlavni témata Skolniho kurikula.
Kontexty jsou v Setieni PISA chapany jako urcité aspek-
ty naseho svéta, v némz se vyskytuji dané problémy. Za-
sazeni testové lohy do konkrétniho kontextu vtahuje
zaka do vybrané realné situace, v niz nasledn¢ uplatiuje
vhodné matematické strategie a reprezentace pii feSeni
fady tkold.

Komplexni usporadani pojeti matematické gramotnosti
v Setfeni PISA 2022 uvadi schéma vpravo. Pro kazdou
uvolnénou ulohu v této publikaci uvadime, ktery mate-
maticky proces, obsahovy okruh a kontext reprezentuje.

1.2

1| UVOD

Kontexty:
* osobni

* profesni
* spolecenské
* védecké

Jak pracovat s uvolnénymi tllohami

Specifickou vlastnosti testu PISA je seskupovani jednotlivych otazek do vétsich celkd, tzv. dloh, které spojuje
vybrané spolecné téma reprezentované spolecnym tvodnim zadanim (tzv. stimulem).

Protoze se test PISA neomezuje pouze na otazky s vybérem odpovédi (které mohou byt vyhodnocovany au-
tomaticky pocitacem), je mozné v této publikaci nalézt celou fadu otazek, v nichz zaci musi sami formulovat
svou odpovéd’. Takové otazky jsou vzdy doplnény o podrobné pokyny pro jejich spravné vyhodnoceni.

Ulohy z hlavniho a pilotniho $etieni jsou k dispozici na webovych strankach OECD. U kazdé takové tilohy
je vzdy uveden odkaz, na némz lze zobrazit danou ulohu v ¢eském jazyce. Doporucujeme vyuzit tento odkaz
predevsim v piipad¢ interaktivnich uloh, v nichz zaci musi k zodpovézeni otazky nastavovat rizné hodnoty
a simulace. V online verzi ulohy maji zaci moznost vyuzit ovladaci prvky nezbytné pro feseni dané tlohy.

Obtiznost ulohy, resp. jednotlivych otazek v ramci tlohy, je vyjadfena prostiednictvim piislusné dovednost-
ni urovné, do niz otazka spada. Koncepcni ramec PISA definuje celkem Sest dovednostnich Grovni, pficemz
s kazdou urovni se poji urcity detailn¢ definovany soubor znalosti a dovednosti, a to od téch nejelementar-
ktera je povazovana za zdkladni, zahrnuje soubor takovych znalosti a dovednosti, které jsou nezbytné pro
plnohodnotné zapojeni jedince do spolecnosti 21. stoleti. Popis jednotlivych dovednostnich Grovni uvadi
PRILOHA 1 | Dovednostni tirovné — matematicka gramotnost.

Spolu s touto publikaci zvefejiiujeme rovnéz soubor vsech uvolnénych uloh bez dopliujicich informaci a ko-
mentaid, ktery Ize vytisknout a vyuzit pro primé zadani Zakim ve vyuce.
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2 UVOLNENE ULOHY Z HLAVNIHO SETRENI PISA 2022

Z hlavniho Setfeni PISA, které se uskutecnilo na jate 2022, byly uvolnény celkem ctyii testové tllohy. Pro kazdou tlohu
uvadime primérné rozlozeni odpovédi ceskych zaki, jejich primérnou Gspésnost a pro kontext také primérnou tspes-
nost zakt ze zemi OECD. Dopliime, ze prumérné vysledky ceskych zakt byly ziskdny na reprezentativnim vzorku
priblizné 8 500 zaka ze 430 zakladnich Skol, viceletych gymnazii a stiednich skol.

2.1 Uloha 1 | Slune¢ni soustava

Online verze ulohy

Otazka 1
Tematicky okruh Kvantita
Kontext Védecky
Postup Interpretovani, aplikovani a hodnoceni matematickych vysledki
ObtiZnost Uroven 3
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2 | UVOLNENE ULOHY Z HLAVNIHO SETRENI PISA 2022

@ Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd

Kod 2: Vsechny tfi planety umistény spravng, v pofadi Jupiter, Saturn, Uran.

Ciasteéna odpovéd’

Kod 1: Dvé planety umistény spravné, treti chybi nebo je nespravna.

Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0: Zahrnuje vSechny nespravné odpovédi (véetné spravného umisténi pouze jedné planety).

Kod 9: Bez odpovédi.

UspéSnost zaki

Ceska republika 49,0 49,0 49,0
Primér zemi OECD 46,5 43,8 49,0
Cetnost (%) 49,0 3.4 39,5

Komentar

V prvni otazce Glohy Slunecni soustava méli Zaci urcit tfi planety, jejichz vzajemné vzdalenosti odpovidaji hodnotam
uvedenym v modelu, a pietazenim je umistit do modelu na spravné pozice. Pfi stanoveni vzdalenosti mezi planetami
vyuzivaji zaci tabulku vpravo, kterd uvadi vzdalenost jednotlivych planet od Slunce. Jednalo se o stfedné obtiznou
ulohu. Pro spravny vybér planet potiebuji zaci znat rozdily mezi nimi, neni vSak potfeba pocitat rozdily mezi v§emi
dvojicemi. Pti pohledu do tabulky je patrné, ze prvni Ctyfi planety maji malou vzdalenost od Slunce a jejich vzajem-
né vzdalenosti jsou také malé. Prvni vzdalenéjsi planetou je az paty Jupiter a zadna z predchozich planet od néj neni
vzdalena 4,38 au. Naopak jde o vzdalenost mezi Jupiterem a nasledujicim Saturnem, od kterého je o druhou uvedenou
hodnotu vzdalen hned nasledujici Uran.

Cesti zaci prokézali vy$si uspésnost, nez &inil praimér zemi OECD. Divky i chlapci byli v fedeni této otazky stejné
uspésni, témet polovina jich umistila vSechny tii planety spravné. Priblizné 4 % zakt uvedla chybné prvni tii planety

z tabulky (Merkur, Venuse, Zem¢) podle jejich vzdalenosti od Slunce a asi 2,5 % zakl umistila na prvni pozici Venusi
a na druhou Jupiter, tito zaci mohli udélat chybu ve vypoctu — vzdalenost planet je 4,48 au.
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Otazka 2
Tematicky okruh Kvantita
Kontext Védecky
Postup Pouzivani matematickych pojmul, faktl, postupti a uvazovani
ObtiZnost Urove 2

@ Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: D (4500 milion km)
Kod 9 zahrnuje pfipady bez odpovédi.

UspéSnost zaki

Ceska republika 75,1 75,2 75,0
Prumér zemi OECD 68,4 65,0 71,7
Cetnost (%) 2,1 11,9 9,2 75,1 1,7
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Komentar

Ve druhé otazce méli zaci za tikol stanovit pfiblizné€ primérnou vzdalenost Neptunu od Slunce v milionech kilometrt,
jednalo se o prevod ze vzdalenosti vyjadiené v astronomickych jednotkach. Velikost astronomické jednotky byla uve-
dena v zadani stejné jako vzdalenosti planet od Slunce v astronomickych jednotkach. Zaci svou odpovéd vybirali ze
Ctyf moznosti. Jednalo se o leh¢i tlohu ze zakladni dovednostni tirovné 2.

Tti ¢tvrtiny Ceskych divek i chlapeti zvolily spravnou moznost 4 500 miliond km, coz je vyznamné vyssi uspésnost ve
srovnani s prumérem ¢lenskych zemi OECD. Nespravnou hodnotu 30, ktera odpovida vzdalenosti Neptunu od Slunce
vyjadiené v astronomickych jednotkach (zaci jednotky nepievedli), vybralo piiblizné 12 % zakt. Dalsich zhruba 9 %
Ceskych zakt oznacilo nespravnou hodnotu 180, ktera je souctem cisel 150 a 30 (velikosti astronomické jednotky
v milionech kilometrt a vzdalenosti Neptunu od Slunce v astronomickych jednotkach). Tito zaci pro pfevod jednotek
pouzili chybné operaci s¢itdni misto nasobeni.

2.2 Uloha 2 | Trojuhelnikovy vzor

Online verze ulohy

Uloha zahrnuje tfi otdzky vztahujici se ke vzoru vytvofenému z fad, v nichZ se stiidaji ¢ervené
a modré trojuhelniky. Stimul zndzorfuje prvni Ctyti fady a je shodny pro vSechny otazky.

Otazka 1
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Tematicky okruh Kvantita
Kontext Védecky
Postup Pouzivani matematickych pojma, faktt, postupti a uvazovani
ObtiZnost Urovei 1

Dy Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: A (37,5 %)
Kod 9 zahrnuje ptipady bez odpovédi.

Uspésnost zaki

Ceska republika 75,6 75,7 75,4

Primér zemi OECD 68,7 68,8 68,6

Cetnost (%) 75,6 6,5 14,6 2,6
Komentar

V prvni otazce méli zaci vyjadrtit v procentech podil modrych trojuhelnikti v prvnich étyfech fadach vzoru; konkrétné
vypoditat, kolik procent je 6 ze 16. Ulohu bylo mozné fesit také ivahou. Z obrazku je patrné, Ze pocet modrych troj-
uhelnikd je mensi nez pocet Cervenych trojuhelnikd, takze jejich podil je nizsi nez 50 %, tomu vyhovuje jedind hodnota
37,5 % ze ¢tyt uvedenych. Jedna se o lehkou tlohu, jejimz cilem bylo pfimét zaky k pfemysleni o daném vzoru a pouzit
jednoduchy algoritmus ¢i ivahu. Odpoveéd’ zéci vybirali ze Ctyt nabidnutych moznosti.

Spravnou odpovéd’ vybralo ptiblizné 75 % ceskych zaku (divek i chlapci), coz je vyznamné vice nez prumér ¢len-
skych zemi OECD. Témef 15 % ceskych zaka oznacilo chybnou odpovéd 60 %. Tito zaci zfejmé pouzili nespravny
postup 6 : 10 = 0,6 a neprokazali tak porozuméni danému vzoru a pocitani poctu procent. Za zaklad 100 % pouzili
pocet cervenych trojuhelnikti misto celkového poctu trojihelnikl ve vzoru na obrazku.

16 | PISA 2022: Inspirace pro rozvoj matematické gramotnosti a finan¢ni gramotnosti



2 | UVOLNENE ULOHY Z HLAVNIHO SETRENI PISA 2022

Otazka 2
Tematicky okruh Zména a vztahy
Kontext Védecky
Postup Formulovéni situaci matematicky
ObtiZnost Urove 2

@ Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: A (40 %)
Kod 9 zahrnuje pfipady bez odpovédi.

UspéSnost zaki

Uspé&nost Zaki (%) Celkem Divk Chlapci
p y

Ceska republika 66,2 65,3 67,2
Prumér zemi OECD 60,4 59,0 61,8
Cetnost (%) 66,2 10,8 10,4 11,6 1,0
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Komentar

Také ve druhé otazce maji Zaci za ukol vypocitat pocet procent modrych trojuhelniki, ale tentokrat z rozsifené¢ho vzoru
o0 jednu fadu. Pata fada bude obsahovat 4 modré a 5 ¢ervenych trojuhelniki, proto bude novy vzor obsahovat celkem
25 trojuhelnikt. Dalsi postup je jiz stejny jako v piedeslé otazce, rovnéz zde lze pouzit tvahu o tom, Ze poc¢et modrych
trojuhelnikti je mensi nez jedna polovina, a zvolit 40 % jako jedinou hodnotu nizsi nez 50 %. Jedna se o leh¢i tlohu
ze zakladni dovednostni urovné 2, jejimz zamérem bylo pfimét zaky zamyslet se nad rozsifovanim vzoru a nasledné
pouzit jednoduchy algoritmus, obdobné jako v predeslé otazce.

Piblizn¢ dvé tietiny ceskych zaka zvolily spravnou moznost A, coz predstavuje asi o devét procentnich bodii nizsi
uspésnost nez v prvni otazce. Z toho 1ze usuzovat, ze nékteii zaci méli potize s rozsifenim vzoru o jeden fadek, respek-
tive se spravnym urcenim poctu trojuhelnikd. Vyrovnany vyskyt vSech tii nespravnych odpovédi pravdépodobné zna-
mena, ze je zaci volili ndhodné. Moznost 60 % predstavuje podil cervenych trojuhelniki v rozsiteném vzoru a moznost
66,7 % piipady, kdy je v procentech vyjadien pomér modrych trojthelnikti ku ¢ervenym (zéklad 100 % tvoii Cervené
trojuhelniky).

Otazka 3
Tematicky okruh Zmeéna a vztahy
Kontext Védecky
Postup UvazZovani
ObtiZnost Urovei 5 (&aste¢na odpoved — aroveri 4)
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@ Vyhodnoceni otazky

UPLNA ODPOVED: Kod 2

Vybere Ano a pfijatelné vysvétli, pro¢ vzdy bude vice ¢ervenych (nebo méné modrych) trojuhelnikt. [Prijatelné
vysvétleni musi obsahovat ,,v kazdé radé* (nebo pouzit podobné vyjadreni v daném konceptu).]

Napfriklad:

e Ma pravdu, protoze pfi porovnani poctu modrych a cervenych trojuhelnikl v kazdém tadku je vzdy o jeden
cerveny trojuhelnik vic. [Zde je neprimo zahrnuta volba ,,Ano ]

e [Ano] V kazdé fad¢ bude vzdy o jeden modry trojuhelnik méne.

e [Ano] V kazdé fadé je o jeden Cerveny trojuhelnik vic nez modrych. [Kredit pridelen, prestoze v odpovedi
neni uvedeno ,,vzdy“. To je jiz uvedeno v otdzce.]

e [Ano] Protoze jsou cervené trojuhelniky na krajich kazdé fady a uvniti se cervené a modré trojuhelniky
sttidaji. [Prijatelné vysvétleni, které prokazuje, ze je v kazdeé rade vice cervenych nez modrych.]

CASTECNA ODPOVED: Kéd 1
Vybere Ano a vysvétleni je castecné spravné, ale netplné.
Napiiklad:
e [Ano] Protoze prvni fadek obsahuje pouze ¢erveny trojuhelnik.
e [Ano] V prvni fadé nejsou zadné modré trojuhelniky.

e [Ano] Je o jeden Cerveny trojuhelnik vic nez modrych trojuhelnikd. [Odpovéd neuvadi ,,v kazdé radeé*.
Porovnejte s kodem 2, odrazka 3.]

e [Ano] Protoze Cervené trojuhelniky jsou na krajich kazdé fady a modré trojuhelniky zlstavaji uvniti. [Vy-
svetleni je neuplné, protoze nebere v ivahu cervené trojuhelniky uvniti. Porovnejte s kodem 2, odrazka 4.]

NEVYHOVUJICI ODPOVED: Kéd 0 a Kod 9

Koad 0: Jiné odpovédi, véetné vybéru Ano, ale s nespravnym vysvétlenim nebo bez vysvétleni, NEBO s vybérem
Ne s vysvétlenim nebo bez vysvétleni.

e [Ano] Cervené = 62,5 % a modré = 37,5 %. [Pocet procent trojuhelnikii kazdé barvy v prvnich ctyrech
radach.]

e [Ano] Vzdy bude modrych trojuhelnikti méné nez Cervenych. [Pravdivé tvrzeni, ale chybi zdiivodnéni, pro¢
je to pravda, a jde pouze o obecné vyjadreni toho, co znamend méné nez 50 %.]

e [Ano].

Kod 9: Nezodpovézeno.

UspéSnost zaki

Ceska republika 19,2 16,5 22,1
Prumér zemi OECD 20,4 16,6 18,7
Cetnost (%) 19,2 20,2 58,5 2,1

PISA 2022: Inspirace pro rozvoj matematické gramotnosti a finan¢ni gramotnosti | 19



2 | UVOLNENE ULOHY Z HLAVNIHO SETRENI PISA 2022

Komentar

Posledni otazka tlohy vyzaduje od zakd urcité zobecnéni, maji rozhodnout o pravdivosti tvrzeni, ze s pfidavanim
dalgich fadki do vzoru bude podil modrych trojithelnikil vzdy mensi nez 50 %. Zaci maji vybrat bud’ ,,Ano“, nebo
,Ne“, a musi napsat své vysvétleni, pro¢ dany vybér udélali. Uplna odpovéd za plny pocet bodi obsahuje vybér ,,Ano*
s vysvétlenim, e v kazdé fadé vzoru je vice Gervenych trojihelnikd nez modrych trojuhelnikii. Casteéna odpovéd’ za
jeden bod musi obsahovat vybér ,,Ano* a ¢asteén¢ spravné vysvétleni, které je netiplné. Obvykle se vztahuje k prvni
fadé, v niz je pouze Cerveny trojuhelnik. Otazka od zakl vyzaduje, aby analyzovali vzor a rozpoznali vztah mezi
poctem cervenych a modrych trojuhelnikti. Jedna se o obtiznou tlohu, ¢aste¢na odpoveéd spada do kategorie stfedné
obtiznych uloh.

Primérna uspésnost Ceskych zakd byla nepatrné nizs$i v porovnani s prumérem zemi OECD, pticemz ceské divky
byly pfiblizné o Sest procentnich bodi mén¢ uspésné nez chlapci. Vice nez polovina ¢eskych zakti nedokazala otazku
zodpovédet ani castecné za jeden bod. Pritom 31 % zakt provedlo spravny vybér ,,Ano®, ale 16 % jich neuvedlo zadné
vysvétleni a 15 % uvedlo nespravné vysvétleni (véetné vysvétleni typu nevim).

2.3 Uloha 3 | Body

Online verze ulohy

Otazka 1
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Tematicky okruh Neurcitost a data

Kontext Spolecensky

Postup Uvazovani

ObtiZnost Uroveti 6 (&aste¢na odpoved — uroveti 5)

8 Vyhodnoceni otazky

UPLNA ODPOVED: Kdéd 2

Vybere Ano a vysvétleni uvadi nebo ukazuje, ze prumér nemusi byt prvkem souboru dat.

Napriklad:

Je to mozné, protoze pramér nemusi ve skuteénosti byt jednou z hodnot v souboru dat. [Zde je neprimo
zahrnuta volba ,,Ano *.]

[Ano] Kdyz bodové rozdily pii vyhte davaji primér 19, nemusi v jednom z nich byt nutné bodovy rozdil pii
vyhte 19 bodu. [Uplnd odpoveéd'za ,, ... nemusi v jednom z nich byt nutné bodovy rozdil pri vyhie 19 bodii*.]

[Ano] Pokud by byl jeden bodovy rozdil 16 bodid a druhy 22 bodd, primérny rozdil by byl 19 bodd, ale
samotny rozdil 19 nebyl jednim z bodovych rozdila.

[Ano] Primeér ¢isel 2,4 a 9 je 5, ale ¢islo 5 neni jednim z téchto Cisel.

CASTECNA ODPOVED: Kod 1

Vybere Ano a vysvétleni je ¢astecné spravné, ale netiplné.

Kod 0:

Napriklad:

[Ano] Jedna se o pramérny rozdil, takze nekteré zapasy byly vyhrany o vice nez 19 bodu a nékteré zapasy
byly vyhrany o méné nez 19 bodu. [Neupiné: explicitné neuvadi, ze 19 nemusi byt jedna z hodnot. Aby moh-
la byt odpovéd, jako je tato, povazovana za castecné spravnou, musi v ni byt explicitne uvedeno vitézstvi
jak o vice, tak o méné nez 19 bodii.]

NEVYHOVUJICI ODPOVED: Kéd 0 a Kéd 9

Jiné odpovédi, vcetné vybéru Ano, ale s nespravnym vysvétlenim nebo bez vysvétleni, NEBO s vybérem

Ne s vysvétlenim nebo bez vysvétleni.

[Ne] Museli alespon jednou vyhrat o 19 bodt.
[Ano].

[Ano] Protoze primér znamena secist vSechny primérné bodové rozdily pii vyhie za sezénu dohromady
a potom vydélit poctem zapasti odehranych tu sezénu. [Neprijatelné vysvétleni, které pouze popisuje, jak
vypocitat priimer. |

[Ano] Protoze je to jen pramér. [Neni uveden zZadny diivod, proc¢ priimér znamena, zZe je mozné, aby Zadné
vitezstvi nebylo o 19 bodi.]

[Ano] Je to primérny rozdil, takze nekteré zapasy druzstvo vyhralo o vice nez 19 bodu. [Neprijatelné,
protoze vitézstvi o méné nez 19 bodii nebylo v odpovédi explicitné uvedeno.]

Kéd 9: Nezodpovézeno.
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UspéSnost Zaki

Ceska republika 11,0 12,6
Priamér zemi OECD 10,5 8,5 12,4
Cetnost (%) 11,0 78,4

Komentar

Uloha obsahuje pouze jednu otazku. Zadani vychazi z novinového ¢lanku a uvadi také vysvétleni pojmu ,,bodovy roz-
dil pti vyhie“ pro ptipad, Ze by jej Zaci neznali. Uloha po Zacich vyzaduje vyhodnotit pomoci abstraktniho uvazovani
situaci obsahujici aritmeticky pramér. Méli by si uvédomit, ze mnozina dat nemusi obsahovat hodnotu rovnou jejich
aritmetickému praméru. Pfi odpovédi vybiraji bud’ ,,Ano“, nebo ,,Ne®, a maji svoji volbu vysvétlit. Uplna odpovéd
za plny pocet bodli musi zahrnovat volbu ,,Ano* a vysvétleni, ze primérny rozdil 19 bodi nemusi byt skute¢nym
rozdilem poétu bodt v zadném zéapasu, piipadné uvadi priklad mnoziny dat, ktera nezahrnuje jejich praimér. Césteéna
odpovéd obsahuje volbu ,,Ano* a ¢astecné spravné vysvétleni, které uvadi, ze nékteré hodnoty musi byt vyssi a nékteré
niz§i nez pramér, pricemz nezminuje, ze pramér nemusi byt soucasti souboru dat. Jedna se o velmi obtiznou ulohu,
caste¢na odpoveéd spada do kategorie obtiznych uloh. K jeji obtiznosti pfispiva abstraktni povaha, kdy zaci nemaji
k dispozici konkrétni ¢iselné hodnoty, se kterymi by mohli manipulovat.

Prﬁmémé ﬁspéénost (’:esk}'fch Zékﬁ pfibliiné odpovidé prﬁmémé ﬁspéénosti élenskych zemi OECD Chlapci byli jen
nevyhovujici. Do této skupiny patfi také prlbhzne 43 % zaka, ktefi sice vybrali spravnou moznost ,,Ano®, ale zhruba
polovina jich neuvedla zadné vysvétleni a druha polovina uvedla nespravné vysvétleni.
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2.4 Uloha 4 | Zalesnéné uzemi

Online verze ulohy

Uloha je interaktivni, Z4ci mohou ménit nékteré parametry a pomoci zabudovaného tabulkového
kalkulatoru obdrzi pfislusné vysledky. Zahrnuje celkem ctyfi otazky.

Uvod

Uvodni obrazovka ma informativni charakter, seznamuje zaky s kontextem ulohy, sdéluje jim, ze pfi feSeni budou po-
uzivat tabulkovy procesor, a obsahuje ilustracni obrazek. Neuvadi zadné konkrétni udaje nezbytné pro samotné feseni.
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Procvicovani

Po tivodni obrazovce se zaci dostanou na procvi¢ovaci obrazovku, kde se seznami s funkcemi tabulkového procesoru
umisténého v jeji pravé ¢asti. Na zaklad¢ pokynt uvedenych v levé ¢asti obrazovky si postupné procviéi fazeni libovol-
ného sloupce, provadéni étyt zakladnich pocetnich operaci s daty ve dvou libovolnych sloupcich a vypocet aritmetic-
kého primeéru z hodnot v libovolném sloupci. Pokyny se zakiim zobrazuji postupné vzdy po splnéni piedesi¢ho kroku
¢i po uplynuti urcité doby pti zakoveé necinnosti. Na dalsi obrazovku je mozné piejit az po provedeni vsech tii kroka.
Data pouzivana pfi procvi¢ovani jsou totozna s daty pro tuto tilohu.

Po procvicovaci obrazovce piejdou zaci na obrazovku s navodem, kde se dozvédi, Ze pokyny k pouzivani tabulkového
procesoru maji k dispozici v kazdé otazce a ze si je mohou kdykoli zobrazit kliknutim na text ,,Jak pouzivat tabulkovy
procesor*. Tuto obrazovku zde neuvadime.
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Otazka 1
Tematicky okruh Neurcitost a data
Kontext Spolecensky
Postup Formulovani situaci matematicky
ObtiZnost Uroveti 5 (Saste¢na odpovéd’ — arover 4)

@ Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd

Kod 2: Viechny tii zemé uréeny spravné, a to v pofadi Recko, Arménie, Panama.
Casteéna odpovéd’

Kod 1: Spravné urceny libovolné dvé zemé (tfeti nespravné nebo neuvedena).
Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0: Spravné ur¢ena nejvyse jedna zemé.

Kod 9: Bez odpovédi.
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UspéSnost Zaki

Ceska republika 23,5 21,8 25,0

Priamér zemi OECD 24,3 22,9 25,4

Cetnost (%) 23,5 14,9 48,6 13,0
Komentar

Tabulkovy procesor pro 15 zemi uvadi podil zalesnéného tizemi z celkové rozlohy pudy v letech 2005, 2010 a 2015.
V prvni otdzce maji Zaci za ukol urcit zemi s nejvétSim navysenim zalesnéného uzemi od roku 2005 do roku 2015,
zemi beze zmény zalesnéného Uzemi a zemi s nejvétsim poklesem podilu zalesnéného tizemi. Zaci maji k dispozici
tabulkovy procesor, méli by si ujasnit, jaké vypocty provedou a jak ptfitom procesor vyuziji. Nasledné vysledky inter-
pretuji v daném kontextu. V tomto pfipadé mohou Zaci postupovat tak, ze od hodnot ve sloupci D odectou hodnoty
ve sloupci B a pro snazsi identifikaci zemi si nasledné vysledky zobrazené ve sloupci E uspotadaji podle velikosti.
Spravné uréeni vSech tii zemi spada do kategorie obtiznych uloh, urceni dvou zemi spravné (Castecna odpoveéd’) pak
mezi stfedné obtizné ulohy.

Primérna uspésnost Ceskych zaki piiblizné odpovida priméru zemi OECD, téméf jedna Ctvrtina jich spravné zvolila
vsechny tii zemé¢, dalSich pfiblizné 15 % zakt urcilo spravné dvé ze ti1 zemi, coz je Castecné feseni. Sice 41 % zaku
uréilo spravné Recko (nejvyssi nariist), 57 % Arménii (24dna zména) a 29 % Panamu (nejvyssi pokles), ale v kom-
binaci uréeni vSech tii, pfipadné dvou zemi je jejich podil vyrazné nizsi. Témét polovina eskych zaka vykazala
nevyhovujici feseni a 13 % jich otazku nezodpovédélo. Za zemi s nejvyssim nartistem v procentnich bodech oznacilo
chybné Jizni Koreu 16 % ceskych zaku, zfejmé neporozuméli otazce a vybrali zemi s nejvétsim podilem zalesnéného
uzemi. Pfiblizné 20 % zakl oznacilo chybn¢ za zemi s nejvyssim poklesem Senegal, ktery ma druhy nejnizsi pokles.
Lze predpokladat, ze si tito zaci neusporadali seznam zemi podle velikosti zmény a pfi vybéru piehlédli nizsi hodnotu
u Panamy. Pfiblizné 6 % zakl uvedlo zemé v opacném potadi, ziejmé odecetli hodnoty ve sloupci D od hodnot ve
sloupci B a ziskali rozdily s opacnymi znaménky.
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Otazka 2
Tematicky okruh Neurcitost a data
Kontext Spolecensky
Postup Interpretovani, aplikovani a hodnoceni matematickych vysledku
ObtiZnost Uroven 5

@ Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: B (32,2)
Kod 9 zahrnuje pfipady bez odpovédi.

UspéSnost zaki

Ceska republika 32,2 26,1 37,7
Primér zemi OECD 33,6 30,2 36,7

RozloZeni odpovidi Eeskych Zaki | B | | b |

Cetnost (%) 21,0 32,2 12,8 19,9 14,1
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Komentar

Ve druhé otazce maji zaci rozhodnout, jaka byla primérna zména zalesnéného izemi ve dvou ¢asovych obdobich 2005
a7 2010 a 2010 az 2015. Jako odpovéd’ vybirali jedno ze &tyi nabidnutych tvrzeni. Zaci mohli postupovat stejné jako
v prvni otdzce — odecist sloupec B od sloupce C a sloupec C od sloupce D. Nasledné vypocitat primér sloupct E a F,
kde se vysledky zobrazily. Druhy mozny postup spoc¢iva ve vypoctu prumért sloupcti B, C a D a porovnani ziskanych
hodnot. V prvnim ptipadé obdrzi dvé zaporné hodnoty a ve druhém tii klesajici hodnoty, coz vede ke spravné volbé B
,,Primérna zmeéna byla zaporna v obou obdobich.“. Jedna se o obtiznou tlohu v dovednostni urovni 5.

Spravné tvrzeni vybrala v priméru piiblizn€ jedna tietina zakt ¢lenskych zemi OECD a zhruba stejny podil ¢eskych
Ceskych zakt vybrala nespravné tvrzeni A, respektive nespravné tvrzeni D. V piipadé moznosti A mohli zaci, ktefi
zvolili del$i postup, zameénit mensence s mensitelem a dostali pak kladny pramérny rozdil.

Otazka 3
Tematicky okruh Neurcitost a data
Kontext Spolecensky
Postup Interpretovani, aplikovani a hodnoceni matematickych vysledka
ObtiZnost Uroveti 6 (&aste¢na odpovéd — aroveri 5)
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@ Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd

Kéd 2: Obé zemé urceny spravné — Indie a Kolumbie (na potadi nezalezi).
Ciasteéna odpovéd’

Kéd 1: Spravné urcena jedna zemé (druhd nespravné nebo neuvedena).

Nevyhovujici odpovéd’
Ko6d 0: Zadna zemé neuréena spravng.
Kod 9: Bez odpovédi.

UspéSnost zaki

9.4

Ceska republika 10,1 10,7

Primér zemi OECD 7,4 7,3 7,5

Cetnost (%) 10,1 32,5 41,3 16,1
Komentar

Také ve tieti otdzce museli brat zaci do tivahy dveé ¢asova obdobi 2005 az 2010 a 2010 az 2015. M¢li za kol iden-
tifikovat dvé zemg, u kterych doslo mezi témito obdobimi k nejvétsi zméné v podilu zalesnéného tzemi. Zaci mohli
postupovat obdobné jako v otazce 2, od sloupce C odecist sloupec B a od sloupce D odecist sloupec C. Dale potiebuji
zjistit zménu v podilu zalesnéného tzemi mezi obéma obdobimi, naptiklad odectou sloupec E od sloupce F a rozdil se
zobrazi ve sloupci G. Pro snazsi identifikaci zemi s nejvétsi zménou si je zdci mohou usporadat vzestupné ¢i sestupné
podle hodnot ve sloupci G. Obtiznost Glohy se zvySuje tim, Ze zaci nemaji urcit nejveétsi nartst, respektive pokles za-
lesnéného tizemi, ale musi rozdily uvazovat v absolutni hodnoté pro nalezeni nejvétsi zmény. Uplna odpovéd’ odpovida
velmi obtizné uloze v nejvyssi dovednostni urovni 6 a caste¢na odpovéd obtizné tloze z Grovné 5.

Pouze 10 % ceskych zaka spravné oznacilo obé zemé, coz je o malo vice v porovnani s primérem zemi OECD. Dalsi
jedna tietina ceskych zakt dokazala spravné identifikovat pouze jednu zemi ze dvou. Kolumbii zvolilo spravné 32 %
7aki a Indii 21 %. Naopak nejéast&ji chybné uvadénymi zemémi byly Recko ve 25 % ptipadii, Panama 19 %, Senegal
14 % a Jizni Korea 13 %. Z rozboru odpovédi zaki 1ze usuzovat na to, Ze mnozi sice brali v vahu obé pozadovana
obdobi, ale nasledné neporovnali zménu mezi nimi, nybrz vybirali zemé s nejvétsimi zménami v ramei téchto obdobi.
Napf. vice nez 5 % zaku zvolilo kombinaci Recko a Kolumbie, coZ jsou zemé s nejvétsi zménou v prvnim obdobi,
a pfiblizné stejny podil zaki uvedl kombinaci Recko a Panama, tedy zemé s nejvétsimi zménami ve druhém obdobi.
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Otazka 4
Tematicky okruh Neurcitost a data
Kontext Spolecensky
Postup Uvazovani
ObtiZnost Uroveti 6
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@ Vyhodnoceni otazky

UPLNA ODPOVED: Kéd 1

Vybere Ne a vysvétli, ze tabulkovy procesor zobrazuje pouze procentni podil zalesnéného izemi NEBO zZe tabulko-
vy procesor nezobrazuje celkovou rozlohu pudy pro kazdou zemi NEBO Zze rozlohy zemi jsou odlisné.

Napfriklad:
e [Ne] To neni pravda, protoze tabulka zobrazuje hodnoty pouze jako procentni podil.

e Jeji tvrzeni nepodporuji tdaje v tabulce, protoze nezndme celkovou rozlohu kazdé z uvedenych zemi.
[Zde je neprimo zahrnuta volba ,,Ne “.]

e [Ne] Protoze celkova plocha kazdé zemé je jina.
e [Ne] Zadna zemé nema stejnou rozlohu.

NEVYHOVUJICi ODPOVED: Kéd 0 a Kéd 9

Kéd 0: Jiné odpovédi, véetné vybéru Ne, ale s uvedenim nespravného vysvétleni nebo bez vysvétleni, NEBO pti
vybéru Ano s vysvétlenim nebo bez vysvétleni.

e [Ne].
e [Ne] Protoze je to jiné.
e [Ano] Jizni Korea ma nejvic v kazdém roce.

Kéd 9: Nezodpovézeno.

4 o

Uspésnost zaki

Ceska republika

Pramér zemi OECD 7,0 5,1 8,7

Cetnost (%) 3,7 81,3 15,0
Komentar

V posledni otazce maji zaci za kol rozhodnout, zda je tvrzeni, ze Jizni Korea ma v uvedenych letech vice zalesnéné
plochy ne jakakoli jind zemé ze seznamu, podloZzeno udaji z tabulky. Zaci vybiraji z moznosti ,,Ano“/,Ne* a svou
volbu musi vysvétlit. Nemusi pfitom provadét zadné tkony s hodnotami v tabulkovém procesoru. Jizni Korea ma sice
ve vsech tfech letech nejvyssi procentni podil zalesnéného Gizemi z celkové rozlohy pldy, ale protoze uloha neuvadi
zadné udaje o rozloze plidy v jednotlivych zemich, neni uvedené tvrzeni podlozeno tdaji z tabulkového procesoru.
Spravna volba je proto ,,Ne“. Zaci nerozhoduji o pravdivosti tvrzeni, ale musi jej posoudit s ohledem na mozna ome-
zeni dostupnych dat. Tato uvaha a nasledna formulace vysvétleni jsou pro zaky velmi obtizné.

Vysoké obtiznosti otazky odpovida velmi nizka primérna aspésnost ¢lenskych zemi OECD 7 %, pficemz uspé$nost
Ceskych zaka byla jesté nizsi — pfiblizné poloviéni. Vice nez Ctyfi pétiny zakia pak uvedly odpoveéd’, ktera byla hod-
nocena jako nevyhovujici. Piiblizné 8 % zakd vybralo spravné moznost ,,Ne*, ale neuvedlo zadné vysvétleni, dalsich
zhruba 5 % jich spravnou volbu vysvétlilo chybné ¢i nedostatecné. Vice nez dvé tietiny ¢eskych zakl vSak nespravné
oznacily moznost ,,Ano®, 21 % jich neuvedlo zadné vysvétleni a zbylych asi 47 % zakt se chybnou odpovéd’ snazilo
vysvétlit, pficemz kolem 30 % uvadélo vysvétleni ve smyslu ,,ma nejvyssi hodnoty v tabulce®, ,,je tam nejvice procent
zalesnéni apod.
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3 UVOLNENE ULOHY Z PILOTNIHO SETRENI
PISA 2022

V této sekci predstavujeme soubor tloh, které byly vyvinuty pro ucely testovani a byly zatfazeny do pilotniho ovéio-
vani v roce 2021. Pfestoze nebyly zatazeny do hlavniho sbéru dat o rok pozdéji, jedna se o tlohy, které splituji ptisné
kvalitativni parametry stanovené mezinarodnim konsorciem a reprezentuji konstrukt matematické gramotnosti defino-
vany v koncepénim ramci §etieni. Ulohy jsou doplnény o primérné rozlozeni odpovédi témék 530 eskych zaka, kteid
se zucastnili pilotniho ovéfovani (jedna se o nevazena data). Pro lepsi pfedstavu o vykonu zaki ze zakladnich $kol
a viceletych gymnazii jsou prezentovany vysledky téchto dvou skupin zaki oddélend. Zaci stiednich §kol se pilotniho
ovefovani v roce 2021 netcastnili vzhledem k omezenim vyuky zpisobenym pandemii covidu-19.

3.1 Uloha 1| Nakup auta

Online verze ulohy

Uvod

Uvodni obrazovka tilohy seznamuje Zaky s problematikou a piinasi nékteré zakladni informace. Internetova kalkulatka
neni v této fazi funkéni a slouzi pouze pro dokresleni kontextu a aby si zaci udé€lali pfedstavu o nastroji pouzitém pro
stanoveni nakladti na nakup a provoz auta v prvnim roce. Udaje uvedené v odrazkach vlevo budou v nasledujici otdzce
do kalkulacky automaticky doplnény.
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Otazka 1
Tematicky okruh Kvantita
Kontext Osobni
Postup Formulovani situaci matematicky
ObtiZnost Uroveti 2

Df Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: B (Auto B)
Kod 9 zahrnuje pfipady bez odpovédi.

UspéSnost zaki

Cetnost (%) — ZS 8,1 51,4 29,7 2,7 8,1
Cetnost (%) — VG 3,0 76,1 6,0 0,0 14,9
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Komentar

Pti feSeni prvni otazky by zaci méli do kalkulacky odhadu nakladt postupné zadat cenu a spotiebu paliva pro v§echna
Ctyfi auta a porovnat ziskané vysledky. Po zakoupeni a ro¢nim provozu bude nejvyhodnéjsi auto B (celkové naklady
13785,6 zedu), prestoze neni nejlevnéjsi a nema ani nejnizsi spotiebu paliva. Jedna se o jednodussi ukol ze zakladni
dovednostni tirovné 2 odrazejici realnou situaci, ve které se clovek rozhoduje pii planovani velkého nakupu a vyuziva
informace dostupné on-line.

Vice neZ polovina ¢eskych zaki ZS a vice nez tii Gtvrtiny zdka VG zapojenych do pilotniho Setfeni spravné oznagily
auto B. Dalsich pfiblizng 30 % zakt ZS a 6 % zaki VG nespravné oznaéilo moznost C, tedy auto druhé nejlevngjsi
(celkové naklady 13 969,2 zedu) s nejnizsi spotiebou paliva.

Otazka 2
Tematicky okruh Zmeéna a vztahy
Kontext Osobni
Postup Pouzivani matematickych pojmu, faktd, postupti a uvazovani
ObtiZnost Uroveti 6

8 Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: C (9000)
Kéd 9 zahrnuje ptipady bez odpovédi.
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Uspésnost zaki

RozlozZeni odpovédi ceskych zaki “ “

Cetnost (%) — ZS 8,1 45,9 21,6 16,2 8,2
Cetnost (%) — VG 0,0 52,2 29,9 6,0 11,9
Komentar

Ve druhé otazce méli zaci stanovit hodnotu ojetého auta po trech letech vlastnictvi, kdyz véd¢li, ze jeho cena se kazdy
rok snizuje 0 5 %. Jedna se o nelinearni situaci, tzv. exponencialni pokles. Zaci s touto znalosti by mohli v daném
piipadé urcit prodejni cenu auta po tiech letech pomoci vyrazu: cena = 10500 x (1 — 0,05)° a na zaklad¢ ziskané
hodnoty 9002,44 vybrat moznost C. Protoze se jedna o stfedoskolské ucivo, nelze predpokladat, ze by takto cesti zaci
ulohu fesili. K dispozici vSak méli dostatek informaci a mohli pouzit napf. iterativni postup: 10500 x 0,95 = 9975;
9975 x 0,95 =9476,25; 9476,25 x 0,95 = 9002,4375. Rozhodujici pro spravné feseni je uvédomit si, Ze cena auta se
meéni kazdy rok, a proto je v kazdém vypoctu nova vstupni hodnota. Piestoze jde stejné jako v prvni otazce o ulohu

vvvvvv

Spravnou moznost C zvolilo piiblizné 22 % &eskych zakt ZS a 30 % zakt VG, kterym byla v testu tloha predloZena.
Naopak neceld polovina zakii ZS a vice nez polovina zakti VG chybné ozna¢ila moznost B (8925 zedii), ktera piedsta-
vuje 85 % plvodni ceny auta D. Tito zaci si neuvédomili, ze cena se méni kazdy rok, a prodejni cenu po tech letech
stanovili jako jednorazové snizeni plivodni ceny auta o trojnasobek ro¢niho poklesu (3 x 5 % = 15 %). Dalsich 16 %
74kt ZS a 6 % gymnazisti oznacilo chybné moznost D (9975 zedit), ktera piedstavuje prodejni cenu auta po jednom
roce.
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3.2 Uloha 2 | Prodej DVD

Online verze ulohy

Uvod

Uvodni obrazovka piedstavuje zadani tikolu a poskytuje zaktim informace, jak &ist a interpretovat data zobrazena v gra-
fu. Maji moznost si procvicit odeéitani soufadnic jednotlivych bodi po najeti kurzorem na konkrétni bod, napt. pro rok
2010 (druhy rok od roku 2008) se zobrazi soufadnice (2; 210,1).
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Otazka 1
Tematicky okruh Neurcitost a data
Kontext Spolecensky
Postup Interpretovani, aplikovani a hodnoceni matematickych vysledki
ObtiZnost Urovet 4 (Saste¢na odpovéd — aroveri 1)

@ Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd

Kod 2: Vsechny tfi moznosti vybrany spravng, a to v potadi ,,Ano*, ,,Ne*, ,,Ano®.
Casteéna odpovéd’

Kod 1: Spravné oznaceny moznosti pro libovolna dvé tvrzeni.

Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0: Spravné oznacena moznost pro nejvyse jedno tvrzeni.

Kod 9: Bez odpovédi.
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Uspésnost zaki

2,8

Cetnost (%) — ZS 38,9 36,1 22,2 ,
Cetnost (%) — VG 68,7 26,9 1,5 2,9
Komentar

V prvni otazce jsou zaktim predlozena tii tvrzeni, u kterych maji rozhodnout, zda jsou v souladu s informacemi zobra-
zenymi v grafu. Prvni tvrzeni je v souladu s daty v grafu a Zaci to mohou ovéfit vypoctem. Nejdiive po najeti kurzorem
na oba krajni body prolozené piimky odectou obé hodnoty a vypoctem zjisti, ze pocet prodanych DVD od roku 2008
poklesl do roku 2014 ptiblizné o 50,61 %, coz zhruba odpovida uvedenému 50% poklesu. Druhou moznosti je vypo-
&itat pomér obou hodnot, napt. podil 124,9 : 252,9 se rovna piiblizné jedné poloving (0,494). Zaci by rovnéz mohli
ucinit zavér odhadem z vizualniho odectu z grafu bez provadéni vypoctu. Druhé tvrzeni neni v souladu s daty v grafu
a zaci to potfebuji overtit vypoctem jednotlivych rocnich poklesi prodanych DVD, které se pohybuji od 18,3 milionu
(napf. mezi roky 2008 a 2009) do 29,8 milionu (mezi roky 2011 a 2012). Tteti tvrzeni je v souladu s daty v grafu, pro-
toze prolozena piimka predstavuje linedrni model vyjadiujici konstantni primérny pokles v daném casovém obdobi.
Vyteseni ukolu za plny pocet bodt je pro zaky stfedné obtizné, avSak castecné feseni, kdy spravné rozhodnou o dvou
tvrzenich, je pomérné lehké.

Prvni tvrzeni spravné posoudilo 69 %, druhé 61 % a tieti 81 % zéki ZS, v piipadé VG to v daném poiadi bylo 96 %,
81 % a 85 % zaku. V kombinaci vSech tfi tvrzeni je samoziejmé celkova uspéSnost zakl nizsi, viz tabulka vyse.

Otazka 2

40 | PISA 2022: Inspirace pro rozvoj matematické gramotnosti a finan¢ni gramotnosti



3 | UVOLNENE ULOHY Z PILOTNIHO SETRENI PISA 2022

Tematicky okruh Zména a vztahy

Kontext Spolecensky

Postup Formulovani situaci matematicky
ObtiZnost Uroveti 6 (&aste¢na odpoved — uroveti 5)

g Vyhodnoceni otazky
Uplna odpovéd’

Kod 2: 2020

Ciasteéna odpovéd’

Kod 1: 2019 nebo 11,5
Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0: Vsechny ostatni odpovédi.
Kod 9: Bez odpovedi.

UspéSnost zaki

Cetnost (%) — ZS 11,1 11,1 41,7 36,1
Cetnost (%) — VG 31,9 24,2 34,8 9,1
Komentar

Ve druhé otazce méli zaci urcit rok, ve kterém by pocet prodanych DVD klesl pod 1 milion, pokud bude pokracovat
trend znazornény piimkou. Odpovidajici bod lezi mimo zobrazenou ¢ast grafu. Rovnice pfimky je v otdzce uvedena
vcetné vyznamu proménnych. Po dosazeni fesi zaci rovnici: 1 =254 — 22n, feSenim je n = 11,5. Hodnoté 11 odpovida
konec roku 2019 (&asteéné spravna odpovéd), takze hranice 1 milionu by byla piekroGena v roce 2020. Zaci by také
mohli postupovat tak, ze si budou postupné vypisovat pocet prodanych DVD v dalSich letech a budou sledovat, kdy
klesne pod hodnotu 1 milion. Od hodnoty posledniho zobrazené¢ho bodu 124,9 budou postupné odecitat 22 a zjisti, ze
v roce 2019 (jedenacty rok po roce 2008) se proda 14,9 milionu DVD, takze pod 1 milion klesne hodnota v roce nésle-
dujicim. Dany problém spada do kategorie velmi obtiznych uloh.

Necela tietina ¢eskych zakti z VG uvedla spravny rok 2020 a dalsi téméf Ctvrtina jich zodpovédéla otazku Castecné
spravng (rok 2019). Uspésnost zaki ZS byla vyrazné nizsi, spravnou odpovéd uvedlo asi 11 % zéki a stejny podil jich
uved] ¢astecné spravnou odpovéd’, ale vice nez tietina zaki neuvedla zadnou odpoved'.
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Otazka 3
Tematicky okruh Zména a vztahy
Kontext Spolecensky
Postup Interpretovani, aplikovani a hodnoceni matematickych vysledki
ObtiZnost Uroveti 3 (Saste¢na odpovéd’ — arover 1)

@ Vyhodnoceni otazky

Moznosti pro vyvoj prodeje: vzestup, pokles.

Moznosti pro matematicky model: linedrni, nelinedrni.

I3

Uplna odpovéd’

Kod 2: 1998-2004: vzestup, nelinearni a 2005-2007: vzestup, linearni.
Casteéna odpovéd’

Koéd 1: Oba spravné vybéry pouze pro jedno obdobi.

Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0: Ostatni odpovédi véetné pouze jednoho spravného vybéru.

Kod 9: Bez odpovédi.
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UspéSnost Zaki

2,8

Cetnost (%) — ZS 27,8 47,2 22,2 ,
Cetnost (%) — VG 71,2 19,7 7,6 1,5
Komentar

Ve tfeti otazce byl zaktiim predlozen graf prodeje DVD za delsi ¢asové obdobi a pro dva tseky méli posoudit vyvoj
prodeje (pokles nebo vzestup) a matematicky model (linearni nebo nelinearni). Pro tieti casovy usek, ke kterému se
vztahovaly predeslé otazky, byly odpovédi uvedeny jako vzor. Spravné provedeni vSech Ctyi vybért byl pro zaky
stfedn¢ obtizny ukol, zatimco zodpovézeni otazky ¢astecné spravné (tzn. oba spravné vybery jen pro jeden z casovych
usekl) bylo relativné snadné.

Ceskym zakaim necinilo potize posouzeni vyvojového trendu prodeje, u obdobi 1998-2004 zvolili ,,vzestup* vsichni
gymnazisté a 94 % zakt ZS, u druhého obdobi 2005-2007 pak 97 % zakt VG a tii étvrtiny zakt ZS. Zda se jedna
o linearni matematicky model, posoudilo u prvniho obdobi spravné 83 % zaki VG a 58 % zakii ZS, u druhého obdobi
80 % zdkt VG a 58 % zdki ZS.
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3.3 Uloha 3 | Sté¢hovaci viiz

Online verze ulohy

Uvod

Uvodni obrazovka seznamuje 7aky s problematikou stéhovani, poskytuje vnitini rozméry dvou dostupnych stéhova-
cich vozl a rozméry tii typu krabic, které 1ze pii st€hovani pouzit.
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Otazka 1
Tematicky okruh Prostor a tvar
Kontext Osobni
Postup Pouzivani matematickych pojmul, faktl, postupti a uvazovani
ObtiZnost Urove 2

Df Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: B (128)
Kod 9 zahrnuje pfipady bez odpovédi.

UspéSnost zaki

Cetnost (%) — ZS 0,0 75,8 12,1 12,1 0,0
Cetnost (%) — VG 0,0 76,9 13.8 6,2 3,1
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Komentar

V prvni otazce méli Zaci za tikol stanovit maximalni pocet krabic danych rozmérd, které l1ze nalozit do st€éhovaciho
vozu A. Obtiznost ulohy snizovala skutecnost, Ze krabice mély tvar krychle a nebylo potieba zvazovat rizné uspo-
fadani uvniti vozu. Pokud si zaci uvédomili, Ze vnitini rozméry vozu jsou v celych metrech a délka hrany krabice je
polovina metru, stacilo vSechny tfi rozméry vozu vynasobit dvéma a nasledné vypocitat jeho objem V=8 x 4 x 4 =128,
coz zaroven predstavuje maximalni pocet krabic. Pfipadn¢ zaci mohli urcit, Ze na podlahu se vejde 32 krabic a Ze na
vysku lze ulozit 4 vrstvy. Jednalo se o pomérné snadnou tlohu ze zékladni dovednostni Grovné 2.

Vice nez tii Gtvrtiny Geskych zéka ZS i VG zapojenych do pilotniho $etieni vybraly spravnou odpovéd’.

Otazka 2
Tematicky okruh Prostor a tvar
Kontext Osobni
Postup Uvazovani
ObtiZnost Urovei 6

8 Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: C (Nema pravdu, protoze zadny z rozméra vnitfniho nakladového prostoru vozu A neni nasobkem
0,75, coz je vyska velké krabice.)

Kéd 9 zahrnuje ptipady bez odpovédi.
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Uspésnost zaki

Rosogentodpoviaicesigen ki | A | B | C_ | D | koo

Cetnost (%) — ZS 333 27,3 30,3 6,1 3,0
Cetnost (%) — VG 30,8 18,5 32,3 13,8 4,6
Komentar

Ve druhé otazce zaci posuzovali, kolik velkych krabic se miize vejit do st¢hovaciho vozu ve srovnani se sttednimi kra-
bicemi. Neni potieba pocitat mnozstvi krabic ani vytvaret vlastni odpoveéd’, ale vybrat jedno ze Etyft tvrzeni — to, které
je o Milenin& zavéru spravné. Zaci musi dana tvrzeni analyzovat. Prvni a étvrté tvrzeni plati pro vysku obou krabic,
druhé plati pro objem krabic, ale ani jedno z nich nesouvisi s vnitinimi rozméry stéhovaciho vozu. Spravna volba je
tieti tvrzeni davajici do souvislosti rozméry velké krabice s rozméry auta. Pocet velkych krabic, které Ize nalozit, se
muze lisit podle jejich uspotfadani. Stfedni krabice beze zbytku zaplni vnitini prostor stéhovaciho vozu, proto by ho
cely také musely vyplnit velké krabice, aby byl zavér spravny. To vSak neni mozné, protoze ani jeden z rozmérti vozu
neni nasobkem vysky velké krabice. Ve voze tedy vzdy zlstane nevyplnény prostor a pocet velkych krabic bude mensi
nez dvé tietiny poétu stiednich krabic. Ze zavér neni spravny, by Zaci také mohli odvodit z avahy, Ze dvé tietiny poétu
stfednich krabic (128 x 2 : 3 = 85,333) nejsou celé &islo. Uloha byla velmi obtizna a nélezela do nejvyssi dovednostni
urovné.

Spravny vybér udélala témet jedna tretina Ceskych zaki, ktefi ulohu fesili. Priblizné stejny podil jich vSak nespravné
ozna¢il prvni moznost a druhou nespravnou moznost pak oznaéila vice neZ étvrtina zaka ZS, respektive necela pétina
zakt VG. Tito zaci se mohli chybné rozhodnout na zakladé¢ platnosti tvrzeni pro rozméry ¢i objemy krabic, ale neuve-
domili si, Ze maji posoudit, zda je spravné s ohledem na Milenin zavér.
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3.4 Uloha 4 | Spinery

Online verze ulohy

Uloha se tyka pokusi se spinery, tedy koly s otacejici se Sipkou (nékdy se pouZiva oznaleni
kolo §tésti).

Otazka 1
Tematicky okruh Neurcitost a data
Kontext Osobni
Postup Uvazovani
ObtiZnost Uroveti 3
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@ Vyhodnoceni otazky

UPLNA ODPOVED: Kéd 1

Vybere Ne a vysvétli, ze u obou spinert je stejna pravdépodobnost zastaveni Sipky na modré NEBO zZe modra cast
je stejné velka.

Napriklad:
e [Ne] Pravdépodobnost zastaveni na modré je u obou spinerti stejna.
e [Ne] Polovina kruhu u kazdého spineru je modra.

e Nemad pravdu, protoze oba spinery maji stejné mnozstvi modré barvy. [Zde je neprimo zahrnuta volba
,, Ne ]

e [Ne] Je to stejné. [Je to prvotni okamzita reakce, ktera odkazuje na pravdeépodobnost.]
1 2

® [Ne] Protoze 5 =7

e Nema pravdu, protoze pravdépodobnost je stejna pro oba spinery.

NEVYHOVUJICI ODPOVED: Kéd 0 a Kod 9

Koad 0: Jiné odpovédi, véetné vybéru Ne, ale s uvedenim nespravného vysvétleni nebo bez vysvétleni NEBO pii
vybéru Ano s vysvétlenim nebo bez vysvétleni.

e [Ne] Pravdépodobnost, ze se zastavi na cervené nebo modré, je stejna. [Porovnani pravdépodobnosti zasta-
veni na modré s pravdépodobnosti zastaveni na cervené neni prijatelné.)

e [Ne].

e [Ano] Protoze modra plocha spineru A je vétsi nez u spineru B.

Kaod 9: Nezodpovézeno.

UspéSnost zaki

2,5

Cetnost (%) — ZS 38,5 59,0
Cetnost (%) — VG 72,1 27,9 0,0
Komentar

V prvni otazce maji zaci za kol rozhodnout o pravdivosti uvedeného tvrzeni. Vybiraji z moznosti ,,Ano*/,,Ne* a svij
vybér musi vysvétlit. Nejedna se o interaktivni polozku. Ze zadani mohou zaci odvodit, Ze obsah modrych ploch je
u obou spinerd stejny (jedna polovina se rovna dvéma étvrtinam), takze pravdépodobnost zastaveni Sipky v modré ¢asti
je u obou spinert stejna a tvrzeni neni pravdivé. Jedna se o tilohu stfedni obtiznosti.

Pozorujeme velky rozdil v usp&snosti feseni mezi zaky ZS a zaky VG. Lze predpokladat, 7e gymnazisté maji s nahod-
nymi jevy a pravdépodobnosti vétsi zkuSenosti a mnozi z nich se s pravdépodobnosti setkali pfi vyuce. Témer 60 %
zakt ZS zvolilo chybné ,,Ano* nebo nedokézalo svou spravnou volbu ,,Ne* dostate¢né vysvétlit.
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Otazka 2
Tematicky okruh Neurcitost a data
Kontext Védecky
Postup Interpretovani, aplikovani a hodnoceni matematickych vysledki
ObtiZnost Uroveti 5 (&aste¢na odpovéd’ — aroveri 5)
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@ Vyhodnoceni otazky

UPLNA ODPOVED: Kéd 2
Vysvétli, ze se zvysSujicim se poctem roztoceni se procentni podil vice blizi teoretické pravdépodobnosti.
Napriklad:
e Procentni podil se stale vice priblizuje k % u kazdé barvy.

e Pii 10000 roztocenich je pocet procent u vsech priblizné¢ 16—17 %, coz je blizko k teoretické pravdépo-
dobnosti 16,667 %. [Uznavejte hodnoty teoretické pravdépodobnosti od 0,16 do 0,17 (od 16 % do 17 %).]

e Jak se pocCet zatoCeni zvySuje, procento u kazdé barvy se blizi teoretické pravdépodobnosti.
CASTECNA ODPOVED: Kéd 1

Vysvétli, ze se zvysujicim se poctem roztoceni je procento u kazdé barvy ptiblizné stejné, NEBO poskytuje pfijatel-
né vysvétleni zalozené na nespravné teoretické pravdépodobnosti.

Napiiklad:
e Se vzristajicim poctem zatoceni se pocet procent k sobé ptiblizuje.

e Je to kolem 16 % nebo 17 %. [,,Je to* predstavuje prvotni okamzitou reakci odkazujici na procentualni
vyjadreni, kolikrat se Sipka zastavi u kazdé barvy. Odpovéd postrada srovnani téchto hodnot s teoretickou
pravdepodobnosti.]

TR |
e Procentni podil se stale vice priblizuje k su kazdé barvy.
NEVYHOVUJiCi ODPOVED: Kéd 0 a Kéd 9

Kéd 0: Jiné odpovedi.

1. .
® Protoze & je asi 16,67 %.

Kéd 9: Nezodpovézeno.

UspéSnost Zaki

Cetnost (%) — ZS 30,8 66,6
Cetnost (%) — VG 19,7 19,7 36,1 24,5
Komentar

Pied druhou otazku byla do ulohy vlozena tivodni obrazovka se simulatorem pouzivanym v dals$i ¢asti. V rdmei tvodni
obrazovky se zaci se simulatorem seznamili a vyzkouseli si, jak funguje. Tuto obrazovku zde neuvadime.

Druha otazka je interaktivni, zaci pouzivaji simulator generujici vysledky pro dany pocet roztoceni spineru, ten postup-
né méni. Jejich tkolem je porovnat teoretickou a experimentalni pravdépodobnost jevu a napsat odpovéd’ na polozenou
otazku. Z dat zobrazenych v tabulce na zaklad¢ provedenych simulaci by zaci méli dojit k zavéru, ze s rostoucim po-
¢tem roztoceni se procentni podil zastaveni Sipky na kazdé barve blizi k hodnoté teoretické pravdépodobnosti 16,67 %.
Jedna se o obtiznou ulohu s védeckym kontextem, kdy odpovéd’ za plny pocet bodu i ¢aste¢né spravna odpovéd nalezi
do dovednostni trovné 5.

V této otézce se vyrazné prohloubily rozdily mezi ispé§nosti gymnazistti a zaka ZS, kde bylo zaznamenano jen mini-
mum ¢astecné spravnych odpovédi. Otazku viibec nezodpovedely dvé tretiny zakt ZS a zhruba jedna ¢tvrtina zaka VG.
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Otazka 3
Tematicky okruh Prostor a tvar
Kontext Védecky
Postup Interpretovani, aplikovani a hodnoceni matematickych vysledki
ObtiZnost Uroveti 5 (Saste¢na odpovéd’ — arover 4)

l yl Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd

Kod 2: Zlutd 144° (uznavany hodnoty 140 az 148); fialova 72° (hodnoty 68 az 76).
Casteéna odpovéd’

Kod 1: Spravné jen jedna barva, nebo zlutd 68 az 76 a fialova 140 az 148.

Nevyhovujici odpovéd’
Kod 0: Vsechny ostatni odpoveédi.
Kod 9: Bez odpovédi.
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UspéSnost Zaki

Cetnost (%) — 7S 12,8 61,5 20,6
Cetnost (%) - VG 46,7 1,7 31,7 19,9
Komentar

Ve tfeti otazce je zaklim piedlozen novy spiner rozdéleny na ctyfi vysece s riznou velikosti, pfi feSeni vyuzivaji stejnou
simulaci, ale tiloha spad4 do geometrie. Zaci maji urit velikosti dvou thla, které vymezuji Zlutou a fialovou vyseé
spineru. Velikosti uhlti vymezujicich zbylé dvé vysece jsou v otazce uvedeny a mohou zaktim poslouzit jako voditko
pfi feSeni. Pfedpoklada se, ze zaci budou simulaci spoustét pro maximalné mozny pocet zatoceni, aby ziskali vysledky
co nejblizsi realité. Z vysledkt simulaci je vidét, ze ve zluté casti se Sipka zastavi asi ve 40 % piipadi a ve fialové ve
20 % ptipadi, z toho pak vychazeji velikosti uhlti 144° pro zlutou vysec¢ (40 % z 360) a 72° pro fialovou vysec. Protoze
hodnoty ze simulace se budou lisit, zavadi se pro velikost thli tolerance +4°. Jedna se o obtiznou tlohu z dovednostni
urovné 5.

Témét polovina zaki VG zodpovédéla tilohu spravng, zatimco na ZS byla uspésnost jen kolem 13 %. V porovnani
s pfedchozi otazkou se vyrazné snizil podil zaki, ktefi ukol nefesili.
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4 ULOHY Z KONCEPCNIHO RAMCE PISA 2022

Originalni znéni Koncepéniho ramce matematické gramotnosti obsahuje celkem sedm tloh, Sest z nich prezentujeme
nize. Tyto tlohy nebyly soucasti testl, které zaci vypliovali v ramci testovani PISA 2022, nicméné reprezentuji kon-
strukt matematické gramotnosti definovany v koncepcnim ramci Setfeni. Z tohoto diivodu ulohy neobsahuji informace
o primérné uspesnosti Ceskych zaka.

4.1 Uloha 1| Pouzivani mobilnich telefont

Tato tloha ilustruje moznosti zafazovani interaktivnich prvka do test v ptipadé pocitacového testovani. Konkrétné se
jedna o tabulkovy procesor, ktery umoziuje uspotradani dat v tabulce podle jednoho kritéria.

Otazka 1

ij Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: C (hodnotu ve sloupci C délime hodnotou ve sloupci B)

Komentar
Pted prvni otazku byla v lloze zafazena tvodni obrazovka obsahujici pravou ¢ast obrazku vyse. V radmci tivodni obrazovky
se zaci seznamili s tabulkovym procesorem a vyzkouseli si jeho funkénost. Samostatnou tivodni obrazovku zde neuvadime.

V prvni otdzce méli zaci na zékladé zahlavi sloupce D urcit postup, podle kterého by se hodnoty v ném vypocitaly (v ta-
bulce uvedeny nejsou). Pro zodpoveézeni otazky nebyly potiebné zaddné manipulace s procesorem, ani nemuseli Zaci psat
vlastni odpovéd’, vybirali z uvedenych moznosti. Jde o to, uvédomit si, ze kterého sloupce tvoii hodnoty zaklad (100 %).
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Otazka 2

@ Vyhodnoceni otazky

Zaci vybirali pro kazdé tvrzeni jednu z moznosti ,,Pravda“/,,Nepravda®.

['Iplnzi odpovéd’: Moznosti vybrany v potadi ,,Pravda®, , Nepravda®, ,,Nepravda®, ,,Pravda®.

Komentar

Ve druhé otazce byly do tabulky doplnény podily uzivateld telefonl v procentech a zaci méli rozhodnout o pravdivosti
Ctyt predlozenych tvrzeni. Pii tom jim mohlo pomoci fazeni dat podle konkrétniho kritéria. Rozhodovani by pro zaky

vvvvvv

niho tvrzeni, kdy zaci museli znat pojem median.
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Otazka 3
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@ Vyhodnoceni otazky

Uplni odpovéd

Oznaceno ,,Minimalni hodinova mzda“ a uvedeno pfijatelné vysvétleni.

Komentar

Ve tieti otazce jsou zakim predlozeny dva bodové grafy, kazdy na jedné zalozce, mezi kterymi mohou piepinat. Maji
rozhodnout, na kterém grafu je zndzornéna rostouci zavislost mezi proménnymi. Zaci by méli oznacit proménnou ,,Mi-

nimalni hodinova mzda“ a uvést vysvétleni, ze ve vétsin¢ pripadt zeme s vyssi mzdou vykazuji vyssi podil uzivateli
mobilnich telefont.
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4.2 Uloha 2 | Krasa mocnin

Druha tloha ilustruje ur¢itou $kalu ukolt zaméfenych na matematické uvazovani v ramci matematického kontextu,

a to od jednodussich po slozitéjsi. Dale pak jisté ndznaky jevu rastu, ackoli ve skutecnosti je kontext této tlohy vice
zaméfen na matematické uvazovani a na rozpoznavani schémat nez na samotny rist.

Otazka 1

@ Vyhodnoceni otazky

Zaci vybirali pro kazdé tvrzeni jednu z moznosti ,,Pravda“/,,Nepravda“.

Uplna odpovéd’: Moznosti vybrany v pofadi ,,Pravda“, , Nepravda“.

Komentar

Nejdrtive je zaktim pfedstaven mocninovy zapis jako zkraceny zapis pro opakované nasobeni ¢isla sama sebou. V prvni
otazce pak zaci posuzuji pravdivost dvou tvrzeni zaméfenych na porozuméni mocninovému zapisu. Jde o relativné

lehky tkol.
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Otazka 2

@ Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: A (hodnota -1)

Komentar

Také druhé otazka se vztahuje k mocninovému zapisu, Zaci maji uréit hodnotu piedlozeného &iselného vyrazu. Ukol je
obtiznéjsi nez v otazce 1, ale jeho obtiznost do jisté miry snizuje skute€nost, ze vysledek zaci vybiraji z ptedlozenych
moznosti. Pfedpoklada se, ze zaci budou tlohu fesit uvahou namisto skutecného vycislovani mocnin. Pouziji znalost
o umociovani zdporného ¢isla, respektive o soucinu zapornych Cisel — licha mocnina zaporného ¢isla je ¢islo zaporné,
stejné jako soucin lichého poctu zapornych Ciniteld.
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Otazka 3

@ Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: D (Cislice 9)

Komentar

Tteti otazka se rovnéz tykd mocnin, ale pii feSeni se méni na urceni ¢islice, ktera se nachazi na urcité pozici v ¢iselné
fade. Zakum je ptredlozeno prvnich devét mocnin ¢isla 7 a jsou upozornéni na ¢iselnou fadu, kterou tvofi Cislice na
fadu jednotek téchto mocnin. Pravidelné se v fad¢ opakuji Ctyfi ¢islice 1, 3, 7 a 9. Zaci maji za kol ur€it, kterd z nich

se nachdzi na pozici 190. Potadové ¢islo v fadé¢ je ur¢eno hodnotou exponentu mocniny ¢isla 7. Naptiklad mohou vy-
loucit ¢islice 3 a 7, které se nachdzeji na lichych pozicich, a nasledné Cislici 1, protoze pozice 190 neni délitelnd Ctyfmi.
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4.3 Uloha 3 | Vzdy, nékdy, nikdy

Tato uloha ilustruje fadu kol na uvazovani a na hodnoceni pravdivosti tvrzeni od jednodussich po slozitéjsi, které
zahrnuji rizné typy otazek: otazky s odpovédi ano/ne, otdzky s vybérem odpovédi i otazky s tvorbou odpovédi.

Otazka 1

@ Vyhodnoceni otazky

Zéci vybirali pro kazdé tvrzeni jednu z moznosti ,,Vzdy pravdivé®/, Nékdy pravdivé*/, Nikdy pravdivé.

Uplna odpovéd’: Moznosti vybrany v pofadi ,,Vzdy pravdivé®, ,Nekdy pravdivé®.

Komentar

Zaci se nejprve seznami s délenim tvrzeni do tii kategorii podle jejich pravdivosti véetné ilustrativnich prikladd. V prv-
ni otazce jsou jim predlozena dvé tvrzeni z bézného zivota a urcuji, kdy jsou pravdiva.
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Otazka 2

@ Vyhodnoceni otazky

Zaci vybirali pro kazdé tvrzeni jednu z moznosti ,,Vzdy pravdivé®/,,Nékdy pravdivé/,,Nikdy pravdivé™.

Uplna odpovéd’: Moznosti vybrany v poradi ,,Nékdy pravdivé®, ,, Vzdy pravdivé®, , Nikdy pravdivé®, ,,Vzdy pravdi-
veé*, ,,Nikdy pravdivé®, ,Nekdy pravdiveé®.

Komentar

Ve druhé otdzce maji zaci za kol posoudit Sest pomérné jednoduchych tvrzeni s matematickym kontextem, ktera spa-
daji do aritmetiky, algebry, geometrie a pravdépodobnosti.
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Otazka 3

@ Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd’: Viech 3est piikladi uvedeno spravng.

Komentar

Tteti otdzka obsahuje tfi tvrzeni, o kterych maji zaci informaci, ze jsou nékdy pravdiva. Neposuzuji tedy jejich pravdi-
vost, ale ke kazdému maji uvést dva piiklady — jeden, kdy je tvrzeni pravdivé, a druhy, kdy neni pravdivé.

PISA 2022: Inspirace pro rozvoj matematické gramotnosti a finan¢ni gramotnosti | 65



4 | ULOHY Z KONCEPCNIHO RAMCE PISA 2022

4.4 Uloha 4 | Obkladani

Uloha ilustruje uvazovani a informatické mysleni vyuzivané pfi feSeni problémd, jejich analyzovani, rozkladani na
mensi zvladnutelné ¢asti, rozpoznavani schémat a navrhovani kroka postupného feseni véetné piipadného vyuziti
vypocetni techniky. Dale ilustruje riizné geometrické reprezentace.

Uvod

Tato obrazovka uvadi zaka do problematiky pokladani dlazby. Jsou piedstaveny dva druhy dlazdic véetné vzoru, které
pfi jejich skladani na podlaze vznikaji.
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Otazka 1

@ Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd’: Spravné umisténi dlazdic do vsech prazdnych policek.

1. fada: B, A, B, A, B, A; 2. fada: B, A, B; 3. fada: B, A; 4. fada: B (fady ¢islovany shora dolt)

Komentar

V otdzce maji zaci k dispozici dva druhy dlazdic a jejich tkolem je dokoncit pokladku dlazby na zobrazenou ¢ést pod-
lahy tak, aby jiz slozeny vzor ztistal zachovan. Jedna se o interaktivni Gilohu, ve které ptesouvaji jednotlivé dlazdice do
ptislusnych poli¢ek pomoci mysi. Pii rozboru zadani by si zaci méli uvédomit, ze dlazdice A a B se v fadach stiidaji
a ze v kazdé radé v chybéjici ¢asti patii do prvniho policka zleva dlazdice B.
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Otazka 2

@ Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd’: Spravné umisténi dlazdic a prikazi do viech prazdnych policek.

Priklad doplnénych pokyni:
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Komentar

Ve druhé otazce méli zaci pomoci pietazeni odpovidajicich rameckti s nazvy dlazdic a s prikazy doplnit pokyny pro
obkladani tak, aby si podle nich zajemci mohli sami vytvorit z dlazdic stejny vzor. Dokonceni uvedené¢ho cyklu miize

vvvvvv

Otazka 3

ij Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd’: Oznaceno druh¢ a Sesté pravidlo, ostatni pravidla neoznacena.

Komentar

Tteti otazka se tyka zobecnéni lohy, uréeni druhu dlazdice na libovolné pozici na podlaze. Zaci viak nemaji vytvofit
pravidlo, ale ze Sesti uvedenych vybrat vSechna, ktera ptedpovidaji spravnou dlazdici pro libovolné poli¢ko. Pfitom
jsou upozornéni, aby se pfi analyze vzoru zaméfili na Ctyfi ohrani¢ena policka. Tyto skutecnosti do jisté miry ukol
zjednodusuji.
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Diskuze

Jako dalsi byla do ulohy zatazena obrazovka Diskuze, na které se zaci seznami s druhym zplisobem popsani vzoru —
misto umistovani dlazdic se do policek zapisi pismena. Tento zptisob bude nasledné vyuzivan v dalSich otazkach.
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Otazka 4

ij Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd’: Spravné doplnéni vSech osmi pismen.

B|C|C

C|C|B

C|B|C
Komentar

Ve ¢tvrté otazee je zakim predlozen novy vzor vytvoieny na podlaze ze dvou druht dlazdic, kde pivodni dlazdice
A byla nahrazena novou dlazdici C. Zaci maji za ukol doplnit vzor v ohrani¢ené ¢asti dlazby o rozmérech 3 x 3 a zapsat
ho pomoci pismen. Toto abstraktni vyjadieni vzoru mize klast na zaky o néco vyssi naroky na predstavivost.
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Otazka 5

@ Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd’: Oznacen druhy a tfeti zdznam, ostatni zdznamy neoznaceny.

Komentar
V paté otazce je zakiim piedlozen vzor vytvoreny kombinaci tfi dlazdic A, B, C. Jejich ukolem je ze ¢tyt predlozenych

zaznami vyjadienych pismeny vybrat vSechny, které by svym opakovanim vytvofily dany vzor. Postupnou eliminaci
zaci mohou vyloucit prvni a posledni zdznam.
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4.5 Uloha 5 | Rozhodnuti o koupi

Uloha ilustruje pouzivani podminéného rozhodovani pii feseni problémi.

Uvod

Uvodni informace k tiloze byly pfedstaveny na dvou obrazovkach. Prvni obsahovala grafické znazornéni online hodno-

ceni stereo sluchatek do usi a na druhé byla prehledna tabulka Cetnosti komentaii od hodnotitell s 1 a 2 hvézdickami
rozdélenych do Sesti kategorii.
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Otazka 1
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Ey] Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd’: Hodnoty 6,75 % a 41,5 %.

Komentar

Pro feseni prvni otazky je dileZita Servené zvyraznéna véta uvedena v levé &asti obrazovky. Zaci by méli kombinovat
udaje ze dvou zalozek, mezi kterymi mohli pfepinat, uvadime je jako samostatné obrazky. V prvnim tkolu najdou
celkovy pocet hodnoceni (163) na zalozce ,,Online hodnoceni* a pocet komentart tykajicich se kvality vyrobku (11)
urci ze ,,Souhrnné tabulky“. Obdobnym zptisobem Zaci ve druhém tkolu uréi, ze hodnoceni 1 a 2 hvézdickami uvedlo
41 hodnotitelti a Zze 17 z nich napsalo, ze sluchatka pfisla pozd¢, pfipadné vibec nepfisla.
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Otazka 2
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Ey] Vyhodnoceni otazky

17

Uplna odpovéd’: T63 Nebo 0,104 nebo 10,4 %.

Komentar

Druhé otazka je velmi podobna predchozi s tim rozdilem, ze Zaci nemaji urcit pocet procent, ale pravdépodobnost
toho, ze sluchatka nedorazi v¢as. Pracuji se stejnymi zdroji dat. Celkovy pocet hodnoceni je uveden na zélozce ,,Online
hodnoceni a pocet nedoruc¢enych a pozd¢ doruc¢enych zésilek je na zalozce ,,Souhrnna tabulka®. Pokud zaci vyjadii
pravdépodobnost ve tvaru zlomku, neni poteba provést zadny vypocet.
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4.6 Uloha 6 | Navigovani

Uloha ilustruje uvazovani v geometrickém kontextu a moznosti, které poskytuje po&itaové testovani matematické
gramotnosti.

Uvod
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Prvni obrazovka Gvodu seznamuje zaky s kontextem ulohy a jejim zdmérem. Druha obrazovka tivodu obsahuje tii
zalozky, mezi kterymi mohou Zaci prepinat. Na kazdé z nich je piedstavena jedna ze tii popsanych tras z mista A do
mista B (viz tfi obrazky vyse).
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Otazka 1

@ Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd’: Odpovidajici vysvétleni.

Komentar

Pfi studiu tras v iivodu by si zaci méli uvédomit, Ze jsou vSechny stejné dlouhé. V otazce 1 jsou vyznaceny Ctyfi rizné
polohy bodu A. Po ptesunuti bodu A do libovolné z téchto poloh se znazorni v§echny tfi trasy popsané v ivodu a do
tabulky se doplni jejich délky. Zaci maji za tkol vysvétlit, pro& jsou vzdy pro danou polohu viechny tii trasy stejné
dlouhé. Planek mésta predstavuje ¢tvercovou sit, body A, B lezi v prasecicich Car sité a v§ichni se pohybuji po ¢arach
sité vpravo a nahoru (pouze ve sméru k bodu B). Délka nejkratsi trasy je rovna souctu vodorovnych a svislych jed-
notek, coz odpovida souctu délek odvésen pravouhlého trojuhelniku s pfeponou AB, kdy tieti vrchol lezi v prase¢iku
vodorovné ¢ary miizky prochézejici bodem A a svislé ¢ary miizky prochazejici bodem B. Pokud se pohybujeme pouze
dvéma navzajem kolmymi sméry orientovanymi k bodu B, nezavisi délka trasy na zvolené strategii a je rovna délce
nejkratsi trasy. Tabulka s doplnénymi vzdalenostmi:
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Otazka 2

@ Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd’: Oznaceny viechny tfi odpovédi v pofadi ,Nepravda“, ,Nepravda®, ,,Pravda® a vzdy je uvedeno
odpovidajici zdivodnéni.

Komentar

V otazce 2 jsou pridany do planku mésta thlopfi¢né ulice, Zaci maji vyhodnotit pravdivost tii tvrzeni o délce tras mezi
misty C, B a své vybéry zdivodnit.

Prvni tvrzeni je nepravdivé. Uhlopiicka 1 je orientovana proti sméru pohybu k mistu B. Nejkratii trasa méii 7 jednotek
plus délka uhlopficky.
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Druhé tvrzeni je nepravdivé. Uhlopiicka 2 je sice orientovana ve sméru pohybu k mistu B, ale lezi mimo obdélnik s tih-
loprickou CB, ktery urcuje nejkratsi délku trasy. Je proto potieba ujit jednu jednotku mimo tento obdélnik. Nejkratsi
trasa méii 7 jednotek plus délka thlopficky.

Tieti tvrzeni je pravdivé. Uhlopiicka 3 je orientovana ve sméru pohybu k mistu B a leZi uvniti obdélnika s uhlopiickou
CB. Nejkratsi trasa (z bodu C jednu jednotku smérem nahoru, po uhlopficce 3 a Ctyfi jednotky vpravo do bodu B) méfi
5 jednotek plus délka thlopiicky. Uhloptitka 3 nahrazuje dva tiseky o délce jedné jednotky. Z trojuhelnikové nerov-
nosti plyne, ze délka prepony je kratsi nez soucet dvou odvésen daného pravouhlého trojahelniku.
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5 CESKE ULOHY NAVRZENE PRO PISA 2022

Ulohy piedstavené v této &asti publikace byly vyvinuty Eeskym expertnim tymem v ramci piiprav testovych materialt
pro PISA 2022 koordinovanych mezinarodnim konsorciem. Vyvoj uloh probihal v souladu s metodickymi a kvalita-
tivnimi pozadavky konsorcia a jsou v souladu s koncepénim ramcem Setieni. Prestoze tyto ulohy nebyly zafazeny do
samotného testovani, je mozné je vyuzit jako didaktickou inspiraci do vyuky matematiky ¢i finan¢ni gramotnosti.

5.1 Uloha 1 |Bazén
Otazka 1

BAZEN

Pan Vodicka se rozhodl, Ze si postavi na zahradé bazén. Bazén bude ¢astecné zapustén do zemé
(viz obrazek vpravo). Pan Vodic¢ka si objednal maly bagr, aby mohl vykopat jamu.

Bazén pana Vodi¢ky ma primér 4,6 m a hloubku 120 cm. Tretina objemu bazénu bude zapusténa do zemé.

Bagr vykope v praméru 1,5 m® zeminy za hodinu. Cena pronajmu bagru (v&etné obsluhy) je 850 zedU za
kazdou zapocatou hodinu.

Pan Vodicka bude za vykopové prace platit pouze bankovkamiv hodnoté tisic zedd.

Kolik bankovek bude potfebovat?

Tematicky okruh Prostor a tvar

Kontext Osobni

Postup Pouzivani matematickych pojmu, faktd, postupti a uvazovani
ObtiZnost Nizka

@ Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: 5 bankovek
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Komentar

Prvni otazka byla oznacena za relativné jednoduchou tlohu, ale pro jeji zodpovézeni musi zaci vykonat fadu pocetnich
krokii: vypocitat jednu tfetinu objemu bazénu, stanovit cas potiebny na vykopani jAmy bagrem, ur¢it cenu za pronajem
bagru a zjistit pocet bankovek.

Objem vykopané zeminy (jedna tfetina objemu bazénu) je piiblizné 6,64 m>. Na jeji vykopani bagr potiebuje zhruba
4,4 hodiny, takze pan Vodicka bude hradit pronajem na 5 hodin. Naklady na vykop ho vyjdou na 4250 zedd, na jejich
uhrazeni pouzije 5 bankovek s hodnotou 1000 zedt.

Otazka 2

Pro snazsi pfistup do bazénu si pan Vodicka
objednal oboustranné schlidky (viz ilustra¢ni
obrazek vpravo). V jejich horni ¢asti se nachazeji
madla a ¢tvercova ploSina.

PloSina ma hranu dlouhou 46 cm a je umisténa
1,24 m nad zemi. Vzdalenost mezi stranami
schadkl u zemé je 92 cm. Prvni pficka je
umisténa 28 cm od dolniho konce schidkd

a kazda nasledujici pficka je vzdalena 24,5 cm od
té prfedchozi.

Kolik pficek je na kazdé strané schiadk(?
(NeuvaZujte vysku pricek ani plosiny.)

A 3
B) 4
C) 5
D) 6
Tematicky okruh Prostor a tvar
Kontext Osobni
Postup Pouzivani matematickych pojmu, faktd, postupti a uvazovani
ObtiZnost Nizka

@ Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: B (4 pricky)

Komentar

Takeé ve druhé otazce se jedna o relativné jednoduchou ulohu, pfi jejimz feSeni zaci pouziji Pythagorovu vétu. Potiebuji
vypocitat délku jedné strany schidkl od zemé ke ¢tvercové plosing a urcit pocet pti¢ek umisténych v této vzdalenosti.
Schiidky jsou soumérné.

Délka strany od zemé k plosiné je piiblizné 126,1 cm. Tato vzdalenost je piickami rozdélena na spodni tsek od zemé
dlouhy 28 cm a na dalsi 4 shodné useky (24,5 cm), na jedné strané schiidkd jsou tedy 4 pticky.
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Otazka 3

Zakoupené bazénové schiidky maji obé strany
stejné dlouhé. Pokud je vS§ak bazén zapustén do
zemég, je nutné jednu stranu schiadkd zkratit.

Ctvercova plosina schtidk& mé hranu dlouhou
46 cm aje umisténa 1,24 m nad zemi. Vzdalenost
mezi stranami schadkd u zemé je 92 cm.

O kolik centimetr(i by mél pan Vodicka zkratit
jednu stranu schidkd, aby je mohl umistit do
bazénu tak, jak je zndzornéno na obrazku?
(Vysledek zaokrouhlete na celé centimetry.)

Tematicky okruh Prostor a tvar

Kontext Osobni

Postup Pouzivani matematickych pojmu, faktd, postupti a uvazovani
ObtiZnost Stiedni

Cy] Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: 60 cm

Komentar

Ve treti otazce jsou znovu uvedeny rozméry schidkd, pro ptipad, Ze by ji Zaci fesili samostatné. Mohou vSak navazat
na predeslou otazku, kde pocitali délku strany schudkti od zemé k plosin€. Pro urceni délky odfiznuté casti jedné strany
schiidkt vyuziji podobnost pravouhlych trojuhelnikii. Pivodni délka 126,1 cm strany od zemé k ploSin€ by se méla
zkratit o 60 cm.
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Otazka 4

Vnitfni sténa bazénu je pokryta specialni folii. Po jeji instalaci je nutné bazén rychle naplnit vodou,
aby nedoslo k poskozeni folie sluneénim zafenim. Bazén je hluboky 120 cm a ma prdmér 4,6 m. Bude
naplnén 15 cm pod horni okraj. Po instalaci vnitini félie je nutné bazén naplnit vodou nejpozdéji za
5,5 hodiny.

Pan Vodi¢ka ma tfi moznosti, jak bazén napustit:
1. Pouzije zahradni hadici — timto zplisobem pfite¢e do bazénu 1 m® vody za hodinu.

2. Objedna si cisternovy viiz s vodou. Jedna cisterna mé objem 13 m? a jeji vyprazdnéni trva pul
hodiny. Cena za pfepravu jedné cisterny je 2400 zedl (pausalni ¢astka bez ceny vody).

3. Pouzije kombinaci zahradni hadice a cisternového vozu.

Ve v8ech tfech pfipadech je cena vody 85 zed(l za 1 m®3. Pan Vodi¢ka se rozhodl zvolit nejlevn&jsi
moznost. Kterou moznost si za danych podminek vybere?

Kolik zed( zaplati pan Vodi¢ka za naplnéni svého bazénu?

Tematicky okruh Prostor a tvar

Kontext Osobni

Postup Pouzivani matematickych pojmu, faktd, postupti a uvazovani
ObtiZnost Stredni

8 Vyhodnoceni otazky

Uplni odpovéd’
Kod 2: Vybrana moznost 3 a uvedena cena z dan¢ho intervalu (3 748 az 3 884 zedu).
Ciasteéna odpovéd’

Kod 1: Vybrana moznost 3 a cena neuvedena; nebo vybrana moznost 3 a uvedena cena mimo dany interval; nebo uve-
dena cena z daného intervalu bez vybéru.

Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0: Vsechny ostatni odpovédi.

Komentar

Pro spravné zodpovézeni otazky je potieba urcit objem vody napusténé do bazénu, brat v tvahu casovy limit 5,5 hodi-
ny, vypocitat naklady spojené s napusténim bazénu a zvolit nejlevnéjsi variantu.

Do bazénu bude napusténo 3,14 x 2,32 x 1,05 = 17,44 m3 vody, jeji cena je 1482 zedi (zélezi na hodnot& zvolené pro
objem). Pomoci zahradni hadice nelze uvedeny objem vody napustit v limitu 5,5 hodiny. Pfi pouziti pouze cisterny je
potieba objednat dvé cisterny a naklady na napusténi bazénu by tak €inily 6282 zedi. Pii pouziti cisterny v kombinaci
se zahradni hadici jsou naklady 3 882 zedt a ¢as potiebny pro napusténi nepiesahne 5 hodin.
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5.2 Uloha 2 | ZaquaPark
Otazka 1

ZAQUAPARK

ZAQUAPARK

Mame otevieno od 1. kvétna do 30. zafi.

Oteviraci doba: 8:00—20:00 poloviéni

vstupné

Kazdé utery zavieno

Vstupné:

Dospéli 17 zedl
Starsi déti (4-15 let) 10 zedl
Seniofi 60+ 4 zedy
Mladsi déti (0-3 roky) ZDARMA

Pavel (7 let) se svou matkou a sestrami Anetou (2 roky) a Emmou (13 let) jezdili o prazdninach pravidelné
po cely tyden do ZaquaParku.

Kolik zed( celkem zaplatili za vstupné za tyden?

Tematicky okruh Kvantita

Kontext Osobni

Postup Pouzivani matematickych pojmt, faktl, postupt a uvazovani
ObtiZnost Nizka

Dj Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: 203,5 zedu

Komentar

Vsechny informace potiebné pro feseni prvni otazky jsou uvedeny na obrazku v uvodu, ktery tvoii stimul celé ulohy.
Zé4ci maji vypo¢itat celkovou cenu, kterou zaplati rodina za jeden tyden za pravidelnou navitévu ZaquaParku, tento
ukol by jim nem¢l Cinit vEtsi potize. Pi feseni je potieba zohlednit veék déti a skute¢nosti, Ze v Utery je zavieno a v pon-
déli se plati polovicni vstupné.

Za jeden den v ZaquaParku zaplati rodina za vstupné 37 zedt (17 + 2 x 10 + 0). B€hem tydne v ném stravi Sest dni, ale
jeden den se plati poloviéni vstupné. Celkova vyse vstupného za tyden tak ¢ini 5,5 x 37 =203,5 zedu.
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Otazka 2

Pavel se svou matkou a sestrami pfijizdéli do ZaquaParku pokazdé v 9:15 a zstali tam aZ do konce oteviraci
doby.

Kolik ¢asu béhem celého tydne stravili v ZaquaParku?

Tematicky okruh Kvantita

Kontext Osobni

Postup Pouzivani matematickych pojma, faktd, postupti a uvazovani
ObtiZnost Nizka

Cy] Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: 64,5 hodiny nebo 64 hodin a 30 minut

Komentar

Také druha otadzka na vypocet Casu stravené¢ho v ZaquaParku je jednoduché a zaktim by neméla Cinit vétsi problémy.
Doplnujici informace o oteviraci dobé je uvedena na obrazku v uvodu.

Cas straveny v ZaquaParku za jeden den (od 9:15 do 20:00) &ini 10 hodin a 45 minut. Za cely tyden (Sest dni) je doba
pobytu rovna hodnoté 64,5 hodiny.
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Otazka 3
ZaquaPark pravidelné sleduje statistiku navstévnosti a kazdy tyden vytvaii sloupcovy diagram. Reditel si
vS§iml, Ze pramérna denni nav§tévnost o vikendu je dvakrat vyssi ve srovnani s primérnou denni navstév-
nosti v pracovni dny.
Ktery ze sloupcovych diagram( muze znazornovat tydenni navstévnost ZaquaParku?
A
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< 1000 < 1000
c c
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e 2 400
= 400 =
)8 200 >8 200 .
a 0 o 0
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a : . a BN : 2 N NS < e
N A X N AN L &L A & ¥
FS2NON & & S @ & @ S > S
& g E S S EHEE N S
Den Den
Tematicky okruh Neurcitost a data
Kontext Profesni
Postup Interpretovani, aplikovani a hodnoceni matematickych vysledka
Obtiznost Nizka

@ Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: D

Komentar

Tteti otdzka zamétena na praci s daty a porozuméni pojmu aritmeticky primér by patnactiletym zakiim neméla rovnéz
Cinit vEtsi potize. Jejich ukolem je identifikovat sloupcovy diagram, ktery odpovida zadani otazky a zohlednuje sku-
tecnost uvedenou na obrazku v Givodu, ze zaviracim dnem je ttery.

Vsechny podminky spliiuje sloupcovy diagram D.
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Otazka 4

ZaquaPark chce koupit dva nové tobogany. PouZije Cisty zisk za celou sezoénu, ktera probihala od 1. kvétna
do 30. zafi. Primeérna mési¢ni navstévnost byla 17500 navstévnika.

ZAQUAPARK — Navstévnici dle kategorii
4%

10 %

37 %

49 %

® Dospéli  m StarSidéti = Seniofi Mladsi déti

Dostupné tobogany:

[A] [D]

34990 zed 109999 zedi 140000 zedt 220000 zedu

Na zakladé kruhového diagramu zadej do kalkulacky pocet navstévnik( podle kategorii. Kalkulaka vypo-
Cita €isty zisk ZaquaParku.
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KALKULACKA
Pocet )
nivitévnika | VStupné (zedy)
Dospéli 0
Starsi déti 0
Seniofi 0
Mladsi déti 0
Celkem 0 0
Financni polozky zedy
Pfijem — vstupné 0
Pfijem — doplrikové sluzby 0
Vydaje 0

Cisty zisk

!

Které dva tobogany si mlze ZaquaPark koupit z ¢istého zisku za celou sezénu?

(Oznac¢ vsechny vyhovujici mozZnosti.)

LJA+B OA+C LA+D OB+C UB+D 0Oc+D
Tematicky okruh Kvantita
Kontext Profesni
Postup Interpretovani, aplikovani a hodnoceni matematickych vysledka
ObtiZnost Stredni

@ Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: Oznaceny tii moznosti A + B, A+ C a B + C, zadna dalsi neoznacena.

Komentar

Posledni otazka je interaktivni, zaci maji k dispozici kalkulacku, do které vlozi pocty dospélych, starSich déti, seniora
a mladSich déti za celou sezoénu. Automaticky se vypodita Cisty zisk za celou sezonu, podle kterého Zaci rozhodnou,
jaké dva tobogany si miize ZaquaPark pofidit. Jedna se o stfedné obtiznou ulohu.

Sezdna trvala pét mésici a celkovy pocet navstévnikd byl 87 500. Podle udaji z kruhového diagramu bylo jejich slo-
zeni nasledujici: dospé€li 32375, star$i déti 42 875, seniofi 8 750 a mladsi déti 3 500. Kalkulacka stanovi Cisty zisk na
251373 zedu, kterému vyhovuji tii rizné dvojice tobogani A+ B, A+ C,B + C.
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5.3 Uloha 3 | Pitna voda
Otazka 1

P|TNA VODA Pristup k pitné vodé v roce 2015

Na Zemi je nedostatek Cisté pitné vody, ktera je pro 100 % -

I
mnoho lidi stale nedostupna. Pfimy pfistup k pitné 6
vodé maji pouze osoby z kategorii ,Zakladni“ 4
a ,,Bezrizika“ (viz obrazek vpravo).
80% - 17
60 % -
40%
B Povrchovd voda
20% - Neupravena
Omezeny pfistup
B Zakladni
0% - B Bezrizika

Vroce 2015 zilo na Zemi pfiblizné 7 miliard lidi. Kolik z nich nemélo pfimy pfistup k pitné vodé? (Odpoved
uved'v milionech.)

Tematicky okruh Kvantita

Kontext Spolecensky

Postup Pouzivani matematickych pojma, faktt, postupti a uvazovani
ObtiZnost Nizka

Eyl Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: 840 (milioni), 1ze uznat také 840 000 000

Komentar

Jedna se o jednoduchou tlohu, kterd by neméla zaktim €init potize. Jejich tikolem je pomoci tidaji ze zadani a ze sloup-
cového diagramu urcit hodnotu 12 % z poctu obyvatel Zemé (7 miliard).
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Otazka 2

Helio je modul ve tvaru koule, ktery autonomné
vyrabi pitnou vodu (napf.

z mofiské vody) a pracuje pouze se solarni energii.
Mnozstvi vyprodukované vody zavisi na Case

a slunecnim zareni.

Lucy Zije vjednom z mést na Zedlandu ) ‘
(ozna€enych pismeny A, B, C, D na mapg). Rika,
Ze jeji rodina si koupila jeden modul Helio a ten

vyprodukoval 2920 litrl pitné vody za rok. Helio
modul pracoval pridmérné 8 hodin denné.

Ve kterém mésté Lucy bydLli? 5 > BN
0 0,5 1 1,5 2

Cas (hodiny): | | | |

Dennislunecni 0 1
f

2 3 4 5 6 7
zéteni (kWh/m2): I I I

-+ Co

Denni sluneéni | Mnozstvi pitné

Cas (hodiny) | . jown/m? | vody (iitry)

<< Vyber v tabulce fadek/fadky dat podporujici tvou odpovéd.

Dlouhodoby pramér denniho sluneéniho zafeni (kWh/m?2):
Potfebna data ziskas spusténim simulace po zadani vstupnich informaci. Na mapé vyber jedno mésto
a poté v tabulce oznac radek/radky dat podporujici tvou odpoveéd.

Tematicky okruh Kvantita

Kontext Osobni

Postup Interpretovani, aplikovani a hodnoceni matematickych vysledka
ObtiZnost Stredni

@ Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: B a oznaden fadek (fadky) s dennim sluneénim zafenim 6 kWh/m?.

Komentar

Druhé otazka je stfedné obtizna. Zaci v ni pouzivaji simulaci, ktera po zadani ¢asu a hodnoty slune¢niho zafeni vy-
pocte mnozstvi vyprodukované pitné vody. Cas, po kterou modul Helio pracuje, Ize volit v rozsahu 0 az 2 hodiny (po
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pulhodinach) a slunecni zafeni na skale 0 az 8 (po jednotkach). Mnozstvi vyrobené pitné vody by mélo byt ekvivalentni

s objemem 2920 1 za rok.

Za jeden den vyrobi modul 8 1 pitné vody (2920 : 365 = 8), tedy 1 | za 1 hodinu. Postupnym nastavovanim vstupnich

hodnot 7Z4ci zjisti, Ze poZzadované slune¢ni zafeni je 6 kwh/m?, coz barevné odpovida oblasti, ve které lezi mésto B.

Otazka 3

95 cm

nexiorr ]

167 cm

K dispozici jsou dva typy kamionové dopravy:

40 cm

Méstsky Ufad se rozhodl vyfeSit problémy s pitnou vodou ve svém mésté vystavbou farmy Helio (farma se
sklada z mnoha moduld). Jeden modul Helio je zabalen ve dvou krabicich (viz obrazek).

131cm

Ulozny prostor

Délka

Sitka

Vygka

Objem

Kamion s navésem | 7,7m+7,7m

2,48 m

3,0m

115 m?®

Kamion s navésem | 7,3m+8,2m

2,48 m

3,0m

115 m?

Vyber jednu z moznosti:

e Kamion s navésem|

e Kamion s navésem I

e Oba typy jsou stejné vyhodné.
Vysvétli svou odpovéd.

Do kterého typu kamionu se vejde vice modulll Helio?

Tematicky okruh Prostor a tvar

Kontext Spolecensky

Postup Interpretovani, aplikovani a hodnoceni matematickych vysledki

Obtiznost Stiedni
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@ Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd
Kod 2: Vybran kamion s navésem 11 a spravné vysvétleni.
Ciasteéna odpovéd’

Kod 1: Vybran kamion s navésem II, ale nespravné zdtivodnéni (napf. chyba ve vypoctu); nebo vybran kamion s na-
vésem II, ale zdiivodnéni neuvedeno.

Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0: Vsechny ostatni odpoveédi.

Komentar

Tteti otazka je stfedné obtizna. Zaci v ni rozhoduji, do kterého typu kamionové dopravy se vejde vice baleni modult
Helio. Potiebné informace jsou uvedeny v obrazku a v tabulce. Sviij vybér musi zaci zdtvodnit.

Ulozné prostory u obou typti kamiontl maji piiblizné stejny objem, stejnou §itku a vysku, lisi se tedy pouze svou
délkou. Staci proto porovnat usporadani krabic v jednom sméru. Do prostorti o délce 7,7 m i 7,3 m lze v jedné vrstvé
umistit Ctyfi baleni, zatimco do prostoru dlouhého 8,2 m se vejde pét (8,2 : 1,59 =5,16) baleni modulu Helio. Na vysku
Ize do vSech prepravnich prostor umistit tfi vrstvy. Vybér kamionu I mohou zaci zdtvodnit tim, Ze se do néj vejde 27
modult, ale do kamionu I jen 24 moduld; nebo se do néj vejde o tfi moduly vice.

Otazka 4

Méstsky Ufad se rozhodl vyresit problémy

s pitnou vodou ve svém mésté vystavbou farmy Helio
(farma se sklada z mnoha moduld).

Navratnost investice do farmy Helio s roéni produkci
29200 hl pitné vody a pevnou cenou pro ob¢any 0,08

zedu za jeden litr je vypocitdna na 15 let. Méstsky urad si
na celou investici vezme pljcku od banky. Bance celkem
zaplati ¢astku o 4,5 % vy$8i, nez byla pujcka, a bude ji
splacet v pravidelnych mésicnich splatkach po dobu 20 let.
Jaka je jedna mésicni splatka (v zedech), kterou je tieba
platit bance?

Tematicky okruh Kvantita

Kontext Spolecensky

Postup Pouzivani matematickych pojmu, faktd, postupti a uvazovani
ObtiZnost Stredni

Cy] Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: 15257 zedl
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Komentar
Také posledni otdzka je stfedné obtizna a zaci v ni maji urcit vysi mésicni splatky na uhrazeni pijcky. VSechny infor-
mace jsou uvedeny v zadani otazky.

Nejdrive si zaci urci vysi investice, kterd se rovna piijmim za vyrobenou pitnou vodu za dobu 15 let (2920000 x 0,08
x 15 =3504000 zedtr). Dluzna ¢astka je vyssi o 4,5 % (3504000 x 1,045 = 3661680 zedh) a obec ji bude splacet
v mé&si¢nich splatkach po dobu 20 let. Jedna mésicni splatka je 15257 zedd (3661680 : 20 : 12 = 15257).
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Priloha

PRILOHA 1 | Dovednostni rovng

PISA 2022: Inspirace pro rozvoj matematické gramotnosti a finan¢ni gramotnosti | 101



PRILOHA 1

PRILOHA 1 | Dovednostni tirovné — matematicka gramotnost

Uroveii 1c (od 233 bodi)

Na trovni 1c dokdzou zaci odpovédét na otazky vychazejici ze snadno pochopitelnych kontexti, pokud jsou vsechny
dilezité informace uvedeny piimo a v jednoduché podobé (napi. mala tabulka nebo obrazek) a jsou zfetelné vymezeny
velmi kratkym a syntakticky jednoduchym textem. Dokazou postupovat podle jednoznacného pokynu popisujiciho
jeden krok nebo operaci.

Uroveii 1 b (od 295 bodi)

Na trovni 1 b dokazou zaci odpoveédét na otazky vychazejici ze snadno pochopitelnych kontextt, pokud jsou vSechny
potiebné informace jasné uvedeny, a to formou jednoduchého znazornéni (tj. tabulkou nebo graficky). V pfipad¢ potie-
by Zaci rozpoznaji, ze je néktera informace nadbyte¢na a Ze ji Ize s ohledem na polozenou otazku ignorovat. Dokazou
provadét jednoduché vypocty s celymi €isly na zakladé srozumitelné formulovanych pokynt vyjadienych kratkym
syntakticky jednoduchym textem.

Uroveii 1a (od 358 bodi)

Na trovni la jsou zéci schopni zodpovedét otazky tykajici se jednoduchych kontextti, pokud zadani obsahuje vSech-
ny potfebné informace a otazky jsou jasné¢ formulovany. Informace mohou byt prezentovany riznou formou pomoci
jednoduchych formatl a po zacich mize byt k ziskani potfebnych informaci pozadovano pracovat soucasn¢ se dvéma
zdroji. Jsou schopni na zakladé piimych pokyni a v konkrétnich situacich provadét jednoduché rutinni postupy, které
pro vyieseni problému mohou nékdy vyzadovat nékolikeré opakovéni rutinniho postupu. Zaci dokazou realizovat kro-
ky, které jsou pfimocaré nebo vyzaduji jen minimalni propojovani informaci, ale ve vSech ptipadech ptimo vychazeji
z daného zadéni. Zaci na této urovni dokazou pouzit zékladni algoritmy, vzorce, postupy nebo pravidla k vyfeseni
problému tykajicich se nejcastéji oboru celych cisel.

Uroveti 2 (od 420 bodii)

Na tirovni 2 umi zaci rozpoznat situace, ve kterych potfebuji navrhnout jednoduché strategie fesSeni problémi, vcetné
provadéni jednoduchych pfimocate probihajicich simulaci obsahujicich jednu proménnou jako soucast jejich strategie
znazornéni, jako jsou dvousmérné tabulky, diagramy/grafy nebo znazornéni trojrozmérnych objektd v roving. Zaci
na této urovni prokazuji zakladni porozuméni funkénim vztahim, dokazou vyfesit problémy zahrnujici jednoduché
poméry a jsou schopni doslovn¢ interpretovat vysledky.

Urovetii 3 (od 482 bodii)

Na trovni 3 jsou zZaci schopni navrhnout strategie feseni, a to véetné takovych, ktera vyzaduji sekvencni uvazovani
nebo flexibilitu v procesu porozuméni u znamych pojmil. Zaci zaéinaji pouzivat schopnosti informatického mysleni
pri vytvareni jejich strategie feSeni. Dokazou fesit tilohy vyzadujici provedeni nékolika riiznych, ale rutinnich vy-
poctl, které nejsou zcela zietelné uvedeny v zadani problému. Umi pouzit prostorovou predstavivost jako soucast
strategie feSeni nebo uréit, jak vyuzit simulaci ke shromazdéni informaci. Zaci jsou schopni interpretovat a pouzivat
znazornéni zalozené na riznych zdrojich informaci a pfimo z nich vyvozovat zavéry vcéetné podminéného uvazovani
vychazejiciho z dvousmérné tabulky. Bézn€ vykazuji ur€ité schopnosti zachazeni s procenty, zlomky a desetinnymi
Cisly a pouzivani tmérnosti.

Urover 4 (od 545 bodu)

Na trovni 4 dokézou Zaci Gi¢elné pracovat s jasné vyjadienymi modely v konkrétnich slozitych situacich, které nékdy
obsahuji dvé proménné; dale prokazuji schopnost pracovat s blize neur¢enymi modely, které si s vyuzitim pokrodilej-
§iho piistupu svého informatického mysleni odvodi. Zaci zaginaji zapojovat aspekty kritického myslent, jako je zhod-
noceni smysluplnosti vysledku prostiednictvim svého kvalitativniho posouzeni, pokud z danych informaci nelze pro-
vadét vypocty. Dokazou vybrat a propojit riizné formy znazornéni informaci véetné symboliky nebo grafiky a ptimo je
propojit s aspekty situaci realného svéta. Na této urovni zaci také dokazou sestavit a sdélit vysvétleni a argumentovat
na zaklad¢ svych interpretaci, uvah a postupu.
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Uroveti 5 (od 607 bodii)

Na urovni 5 jsou zaci schopni vytvorit modely a dale s nimi pracovat ve slozitych situacich, identifikovat nebo sta-
novit omezeni a specifikovat pifedpoklady. Dokazou aplikovat systematické dobfe navrzené strategie feSeni problémi

Vv

vvvvvv

jejichz feseni ¢asto vyzaduje zaclenéni matematickych znalosti, které nejsou v uloze vyslovné uvedeny. Zaci na této
urovni o své praci uvazuji a premysleji o matematickych vysledcich ve vztahu k danému kontextu realného svéta.

Uroveii 6 (od 669 bodii)

Na urovni 6 dokdzou zaci fesit abstraktni problémy a pii hledani feSeni prokazuji kreativitu a flexibilni mysleni. Umi
napiiklad rozpoznat, kdy lze postup, ktery neni v uloze specifikovan, pouzit v nestandardnim kontextu nebo kdy je
prokazani hlubsiho porozuméni matematickému konceptu nezbytnou soucasti zdtivodnéni. Dokézou propojit odlisné
zdroje informaci a jejich zobrazeni v¢etné efektivniho vyuziti simulaci nebo tabulkovych kalkulatorti jako soucasti
svého feSeni. Zaci na této Grovni jsou schopni kriticky myslet a ovladaji symbolické a formalni matematické operace
a vztahy, které pouzivaji pti srozumitelném formulovani svych tivah. Dokazou se zamyslet nad vhodnosti svych krokti
s ohledem na své feSeni a ptivodni situaci.
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1 UVOD

Nejvetsi projekt v oblasti vzdélavaciho vyzkumu PISA (Program For International Student Assessment) sleduje tiro-
ven matematické, ¢tenatské a pfirodovédné gramotnosti patnactiletych zakli. Organizace pro hospodarskou spolupraci
a rozvoj (OECD) koordinuje toto Setfeni od roku 2000 v pravidelnych triletych cyklech. Od roku 2012 je soucasti
Setfeni mimo jiné volitelny modul pro zji§tovani znalosti a dovednosti zakt v oblasti finanéni gramotnosti. Ceska re-
publika se do testovani PISA zapojuje od jeho pocatku. Do Setfeni financni gramotnosti se zapojila poprvé v roce 2012
a opétovné pak po deseti letech v roce 2022.

V kazdém cyklu Setfeni zvetejiiuje OECD ukazku testovych tloh, které zaci fesili, ¢imz umoziluje SirSi vefejnosti
seznamit se se specifickymi rysy tohoto Setfeni. Cilem této ¢asti publikace je predstavit soubor uloh z finan¢ni
gramotnosti, které byly mezinarodnim konsorciem uvolnény v letech 2022 a 2018. S ohledem na stanoveny vék
cilové populace Setfeni 15 let byly tilohy zadavany zpravidla zakiim nav§tévujicim 9. ro¢nik zakladni skoly, 1. ro¢nik
stiedni skoly a odpovidajici ro¢niky viceletého gymnazia. Zveiejnéné tlohy tak mohou slouzit jako zdrej didaktické
inspirace pro rozvoj finanéni gramotnosti vyucujicim na druhém stupni zakladni $koly, na $kole stiedni ¢i na vi-
celetém gymnaziu. Mohou byt vyuzity jako nastroj pro ovéfovani jiz osvojenych dovednosti, piipadné jako vyukovy
material pro sezndmeni zakd s vybranymi tématy. Svym zaméfenim na feSeni problému, s nimiz se zaci mohou setkat
v kazdodennim Zivoté, mohou tlohy nabidnout novy pohled na aplikaci finan¢nich znalosti a dovednosti v realnych
situacich.

1.1 Pojeti finan¢ni gramotnosti v PISA 2022

Vsechny ulohy v testu PISA vychazeji z koncepéniho ramce Setieni, ktery byl pro rok 2022
aktualizovan a revidovan tak, aby sledované kompetence a znalosti odpovidaly zménam ve
spolecnosti a v oblastech finan¢ni sféry, s nimiz pfimo souviseji naroky na finanéni gramotnost
zaku. Koncepcni ramec hodnoceni finanéni gramotnosti v roce 2022 uspoiadava celou oblast
finan¢ni gramotnosti podle jasné definovanych kategorii obsahu, podle kognitivnich procest
a podle kontextu, které jsou relevantni pro patnactileté zaky.

Obsahem rozumime okruhy znalosti, které jsou pro finan¢ni gramotnost nezbytné. Koncep¢ni ramec definuje Ctyii
obsahové oblasti:

m Penize a transakce

m Planovani a hospodafeni s financemi
m Riziko a vynos

m  Financ¢ni prostiedi

Kategorie procesii piimo souviseji s kognitivnimi procesy, které jsou nezbytné pro rozpoznani a pouzivani konkrét-
nich finan¢nich pojmu, k analyzovani a posuzovani finanénich situaci a k navrhovani feseni finan¢nich probléma. PISA
sleduje nasledujici ¢tyfi procesy:

m Identifikace finan¢nich informaci

m  Analyzovani informaci ve finan¢nich souvislostech
m  Vyhodnocovani finan¢nich zalezitosti

m  Uplatnéni finanénich znalosti a porozumeéni

Ulohy z finanéni gramotnosti jsou rovnéz zasazeny do relevantnich kontextii blizkych patnactiletym zaktm. Jedna
se o nejruznéjsi situace, v nichz zaci uplatiuji svoje znalosti a dovednosti. Koncepéni ramec definuje ¢tyfi kontexty
sahajici postupné od individualni po globalni aroven:

m  Vzdélavani a prace
m  Domov arodina

m  Osobni sféra

m  Spolecenska sféra

Pro kazdou uvolnénou tlohu v této publikaci uvadime, ktery obsahovy okruh, proces a kontext reprezentuje.
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Jak pracovat s uvolnénymi tllohami

Specifickou vlastnosti testu PISA je seskupovani jednotlivych otdzek do vétsich celkd, tzv. tloh, které spojuje
vybrané spolecné téma reprezentované spolenym tvodnim zadanim (tzv. stimulem).

Protoze se test PISA neomezuje pouze na otazky s vybérem odpovédi (které mohou byt vyhodnocovany au-
tomaticky pocitacem), je mozné v této publikaci nalézt celou fadu otazek, v nichz zaci musi sami formulovat
svou odpovéd’. Takové otazky jsou vzdy doplnény o podrobné pokyny pro jejich spravné vyhodnoceni.

Ulohy z PISA 2022 jsou k dispozici na webovych strankiach OECD. U téchto tloh v publikaci je vzdy uve-
den odkaz, na némz lze zobrazit danou tlohu v ¢eském jazyce.

ObtiZnost ulohy, resp. jednotlivych otazek v rdmci tlohy, je vyjadiena prostfednictvim pfislusné dovednost-
ni urovné, do niz otazka spada. Koncepcni ramec finan¢ni gramotnosti definuje celkem pét dovednostnich
urovni, pfi¢emz s kazdou Urovni se poji urcity detailn¢ definovany soubor znalosti a dovednosti, a to od téch
nejelementarnéjSich (prvni, nejnizsi troven) az po nejkomplexnéjsi (patd, nejvyssi uroven). Druhd dovednost-
ni uroven, kterd je povazovana za zakladni, zahrnuje soubor takovych znalosti a dovednosti, které jsou ne-
zbytné pro plnohodnotné zapojeni jedince do spolecnosti 21. stoleti. Popis jednotlivych dovednostnich trovni
uvadi PRILOHA 1 | Dovednostni trovné finanéni gramotnosti.

Ptilohou této publikace je soubor v§ech uvolnénych tloh bez dopliujicich informaci a komentait, ktery lze
vytisknout a vyuzit pro primé zadani Zakim ve vyuce.
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Uvolnén¢ ulohy PISA 2022
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2 UVOLNENE ULOHY PISA 2022

Z hlavniho Setfeni PISA, které¢ se uskute¢nilo na jate 2022, byly uvolnény dvé testové tlohy — Nové kolo a Online
prodej. Pro kazdou tlohu, resp. dil¢i otazku, uvddime primérné rozlozeni odpovédi ceskych zakd, jejich primérnou
uspésnost a pro kontext také primérnou Gspésnost zakl ze zemi OECD.

2.1 Uloha 1 | Nové kolo

Online verze ulohy

Otazka 1
Zaméteni otazky Vysvétlit, ze pujcka zahrnuje placeni troki
Oblast Penize a transakce
Kontext Osobni sféra
Proces Identifikace financnich informaci
ObtiZnost Uroveti 3 (Gplna odpovéd) a tGiroveti 2 (¢aste¢na odpoved)
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@ Vyhodnoceni otazky

UPLNA ODPOVED: Kod 2

74k vybere (nebo naznaéi) B a vysvétli, Ze je to proto, Zak vybere C a vysvétli, Zze naklady na kolo sice jsou
ze bude platit uroky (nebo poplatky, naklady na zfize- 600 zedu, ale uvede, ze dal zaplati dalsi poplatky (Grok,
ni atd.) z pajcky. dalsi poplatky, naklady na ztizeni atd.).

Napfriklad:
e B) Vice nez 600 zedd. Pavel zaplati 600 plus trok.

e [Neni vybrana moznost.] Pavel zaplati vic nez 600 zedt, protoze v oznameni je uvedeno, Ze jsou tam Uroky.
[B je jasné naznaceno.]

e () Presn¢ 600 zedt. Zaplati za samotné kolo 600 zedd, ale navic bude muset platit trok. [ Vysvétleni objas-
nuje, proc¢ bylo vybrano C, a také zminuje dodatecné poplatky.]

CASTECNA ODPOVED
Kéd 1: Zak vybere B bez vysvétleni nebo s nedostateénym vysvétlenim.
Napiiklad:
e B. Pavel zaplati vic nez 600 zedt. [Neni uveden diivod.]

e B. Pavel ziska vyhodu ze skvé€l¢ finanéni nabidky obchodu. [Opakuje informaci ze zadani bez prokdazaného
porozuméni, co znamend. |

e B. Protoze kdyz si vezmes pujcku, plati§ vic. [Na hodnoceni kédem 2 je to vysvétleni prilis nejasné. Doda-
tecne poplatky nejsou specifikovany.]

NEVYHOVUJICI ODPOVED

Koad 0: Jiné odpovédi veetné takovych, ve kterych zak vybere (nebo nepfimo naznaci) moznost A bez vysvétleni
nebo s nedostatecnym vysvétlenim.

C. 600 zedu za kolo a néco navic. [Nesprdvnd moznost a vysvétleni je prilis nejasné. Dodatecné poplatky nejsou
nijak specifikovany. ]

Kaéd 9: Nezodpovézeno.

Uspé&$nost zaki
Ceska republika 47,6 459 49,5

Pozndamka: Tato otazka byla v pribéhu mezindrodniho Setieni vyFazena, a proto neni k dispozici mezindrodni srovndni. Uvedend cisla nejsou vdze-
nd, proto vysledky ceskych Zdkii nelze zobecnit na celou populaci.

Cetnost (%) 47,6 25,8 13,7 12,9
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Komentar

Cilem této otazky je, aby zak prokazal porozuméni tomu, ze penize si lze ptjcit, a souc¢asné pochopeni, ze ptjcka
s sebou nese dodate¢né naklady, jako jsou napt. poplatek za sjednani ptjéky &i iroky. Zak si uvédomuje, ze naklady na
poftizeni kola budou vyssi, nez kdyby za kolo zaplatil v hotovosti. Vyuziva pfitom finanéni informace uvedené ve sti-
mulu Glohy. Uloha je zasazena do osobni sféry a tyka se finanéniho rozhodnuti, které ¢lovék ptijiméa vyhradné pro svij
osobni piinos nebo uspokojeni. Uplnou odpovéd uvedlo 48 % &eskych zakii. 26 % zaki poskytlo ¢aste¢nou odpovéd,

vvvvvv

(Gplnou odpovéd uvedlo 50 % z nich) v porovnani s divkami (46 %).

Otazka 2
Zaméreni otazky Porozumét pojmu a ucelu pojistné smlouvy
Oblast Riziko a vynos
Kontext Domov a rodina
Proces Identifikace finan¢nich informaci
ObtiZznost Uroveti 1

@ Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: A (Pojisténi domacnosti)

Kod 9 zahrnuje pfipady bez odpovédi.
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UspéSnost Zaki

Ceska republika 68,8 67,6 70,7

Priamér zemi OECD 56,5 55,9 57,1

Cetnost (%) 68,8 6,7 3.4 8,2 12,9
Komentar

V této otazce méa zak prokazat znalost pojmu pojisténi a porozuméni jeho téelu. Uloha pokryva kli¢ovou oblast finan-
¢ni gramotnosti ,,riziko a vynos®. Zamétuje se na schopnost zakl identifikovat zptisoby kryti rizik, s nimiz se mohou
setkat v kazdodennim zivoté a které mohou mit negativni dopad na jejich osobni situaci. Otazka nevyzaduje zpracovani

cvwr

69 % Ceskych zakl, coz je vyznamné vice, nez ¢inil primér zemi OECD (57 %).

2.2 Uloha 2 | Online prodej

Online verze Glohy

Otazka 1
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Zaméreni otazky Posoudit riziko pfi online transakci
Oblast Financni prostiedi

Kontext Osobni sféra

Proces Vyhodnocovani finan¢nich zélezitosti
ObtiZnost Urove 2
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@ Vyhodnoceni otazky

) UPLNA ODPOVED: Kéd 1
73k uvede prijatelné vysvétleni zaloZené na jednom ¢i vice z nasledujicich pristupii:
Uvédomuje si, Ze by se ji potencialni kupujici mohl pokusit podvést.
Napriklad:
e NinaB2 se ji mozna pokousi podvést.
e Nabidka vypada piili§ dobfe, aby to byla pravda.
e Je podezrelé, ze NinaB2 by chtéla nabidnout vice penéz, nez co Zuzka pozaduje.
Uvédomuje si, ze je riskantni sdilet udaje o svém bankovnim uctu.
Napriklad:
e Sdileni informaci o bankovnim U¢tu by mohlo ohrozit jeji ticet.
e Bankovni udaje Zuzky mohou byt NinouB2 zneuzity.
e Je riskantni, aby sdilela informace o svém uctu s nékym, koho nezna.

e NinaB2 by mohla vybrat z jejiho uctu penize, misto aby ji zaplatila.

e

e

e Platebni systém na webu je bezpeénéjsi.

e

e Systém webovych stranek bude spolehlivéjsi nez metoda navrzena NinouB2.

Uvede, Ze Zuzka by mohla za pouziti alternativni platebni metody dostat n¢jakou finan¢ni pokutu nebo by mohla
byt na webové strance néjak znevyhodnéna.

Napiiklad:
e Webové stranky ji mohou uctovat poplatek za to, Ze nebyl pouzit jejich zptsob platby.

e Jeji tcet by mohl byt zruSen, pokud je v rozporu s podminkami webové stranky.

NEVYHOVUJICI ODPOVED
Kéd 0: Jiné odpovedi

e Miuze od jin¢ho kupujiciho ziskat vic penéz. [Neuvadi diivod souvisejici s rizikem/riziky spojenym/i s kon-
krétnt transakct. |

e Miuze sjednat cenu s dalSimi potencidlnimi kupci.

e Je to riskantni [Neprijatelné. Nespecifikuje konkrétni riziko.)

vevr

e Protoze NinuB2 neznd. [Prodavajici s nejvétsi pravdépodobnosti nebude znat kupujiciho, takze neni jasné,
jak by ji to mélo utvrdit v rozhodnuti odmitnout nabidku.]

Kéd 9: Nezodpovézeno.
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UspéSnost Zaki

Ceska republika 452 47,2 43,3

Priamér zemi OECD 51,8 52,8 50,8

Cetnost (%) 452 25,9 28,8
Komentar

Tato otazka hodnoti povédomi zaki o finan¢nich rizicich nedostate¢né ochrany dat. Vyzaduje od zaka kritické uvazo-
véni pii posouzeni dané situace. Musi pfitom vzit v iivahu aspekty, které nejsou piimo uvedeny v textu otazky. Uloha
spada do druhé dovednostni Grovné, ktera je povazovana za zakladni Groven finanéni gramotnosti pro budouci uplat-
néni zakt. Odpovéd’, ktera byla vyhodnocena jako uplna, uvedla necela polovina ¢eskych zakt (45,2 %), coz je méné,
nez &ini primér zemi OECD (51,8 %). Uplnou odpovéd’ zvolilo v Ceské republice 47,2 % divek a 43,3 % chlapci.
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3 UVOLNENE ULOHY PISA 2018

Nasledujici ulohy byly uvolnény v roce 2018, v némz se Ceska republika $etieni finanéni gramotnosti netcastnila.
Uvedené tlohy byly nicméné¢ zakiim zadavany také v predeslych cyklech Setfeni. Uvadime proto Cesky preklad tloh,
ktery byl pfipraven pro cyklus PISA 2012 (zéci v tomto roce vypracovavali testy PISA v papirové podobé, nikoli na
pocitaci). Uvedené Cetnosti a GspéSnosti ceskych zakt se rovnéz vztahuji k roku 2012, kdyz ¢esti zaci vypracovavali
tyto tlohy naposledy.

3.1 Uloha 1| Néklady na provoz auta
Otazka 1

NAKLADY NA PROVOZ AUTA

Pan Kolaf si chce vzit pajcku, aby pro svou rodinu koupil auto. Pj¢ka ma pevnou trokovou sazbu.

Jeden z vydaju, které panu Kolafovi vyvstanou, jsou mési¢ni splatky pajcky. K tomu pfibudou naklady na
provoz auta, jako jsou vydaje za benzin, udrzbu a opravy.

Neékteré vydaje vzrostou, pokud bude rodina auto vice vyuZivat, ale jiné zQstanou stejné.

V kazdém fadku zakrouzkuj bud',Vzrostou“, nebo ,,Zlstanou stejné“ — podle toho, co se pravdépodobné
stane, kdyz bude rodina auto vice vyuZivat.

Vydaij Co sve pravdép.odobné s'fane s vv)'{daji,
kdyz bude rodina auto vice vyuzivat?

Mési¢ni splatky pajcky Vzrostou / Zlistanou stejné
Vlydaje za benzin Vzrostou / Z{stanou stejné
Vlydaje za opravy a udrzbu Vzrostou / Zastanou stejné

Zaméreni otazky Pochopit fixni a variabilni naklady

Oblast Planovani a hospodareni s financemi

Kontext Domov a rodina

Proces Analyzovani finan¢nich informaci a situaci

ObtiZnost Uroveti 3

@ Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd

Kod 1: VSechny tfi odpovéedi spravné: Zustanou stejné, Vzrostou, Vzrostou — v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0: Méné¢ nez tii spravné odpovedi

Kod 9: Bez odpovédi.
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Uspésnost zaki

81,4
74,8

Ceska republika

Priamér zemi OECD

Vsechny tri Dvé Jedna Zadna
odpovedi odpovédi  odpovéd  odpoveéd Bez
R i P . odpovédi
spravné spravné spravné spravné
Cetnost (%) 81,4 9,7 57 1,5 1,8
Komentar

Pochopeni fixnich a variabilnich nakladu je dileZitou soucasti planovani financi pro jednotlivce nebo rodinu. Tato ulo-
ha zjist'uje, zda zaci dovedou rozlisit mezi fixnimi a variabilnimi naklady spojenymi s provozem automobilu. Otazka
spada do kategorie analyzovani finan¢nich informaci a situaci, protoze by zaci méli umét rozpoznat néco, co neni ex-
plicitni, a pochopit diisledky, které ma &asté&jsi pouzivani automobilu na rizné typy nakladi. V Ceské republice otazku
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81,1
73,9

81,7
75,7

spravné zodpovédélo 81,4 % zakt, coz bylo nejvice ze 13 zapojenych zemi OECD.

3.2 Uloha 2 | Hi-fi v&z
Otazka 1

Katka poZadala svou banku o plj¢ku 2000 tolar(, aby si

pfipadech stejna.
V tabulce jsou uvedeny podminky splaceni ptjcky 2000

HI-FI VEZ

mohla koupit hi-fi véz.

Katka si mdze vybrat, jestli paj¢ku splati do dvou let, nebo do tii let. Ro¢ni Grokova sazba je v obou

tolart na dva roky.

. p . Mésicni splatka Celkem zaplaceno Celkovy zaplaceny
Splatkove obdobi (v tolarech) (v tolarech) urok (v tolarech)
dva roky 91,67 2200,08 200,08

Jak se budou Lisit podminky splaceni pajcky 2 000 tolar( na tfi roky oproti podminkam splaceni na dva roky?
V kazdém fadku zakrouzkuj ,,Pravdivé“ nebo ,,Nepravdivé“.

Tvrzeni

Je tvrzeni pravdivé nebo nepravdivé?

Mésicéni splatka u pUjcky na t¥i roky bude vyssi.

Pravdivé / Nepravdivé

Celkovy zaplaceny Urok u pujcky na tfi roky bude vys$si.

Pravdivé / Nepravdivé
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Zaméreni otazky Porozumét vlivu délky splaceni na vysi splatek a celkové naklady
Oblast Planovani a hospodateni s financemi

Kontext Osobni sféra

Proces Analyzovani finan¢nich informaci a situaci

Obtiznost Uroven 4

l /l Vyhodnoceni otazky
Uplna odpovéd
Koéd 1: Obé odpovédi spravné: Nepravdivé, Pravdivé — v tomto poradi

Nevyhovujici odpovéd’
Kod 0: Méné nez dvé spravné odpovédi

Kod 9: Bez odpovédi

UspéSnost Zaki

Ceska republika 64,6 62,5 66,4
Priamér zemi OECD 57,7 57,1 58,3
Obé Jedna Zadna Bez
odpoveédi odpoveéd odpoved’ 1
o o L odpoveédi
spravné spravng spravné
Cetnost (%) 64,6 253 8,5 1,6
Komentar

Tato otazka vyzaduje od zaka, aby uréil, jaky vliv ma prodlouzeni doby splaceni uvéru ze dvou let na tfi roky na
vys$i mésicni splatky a na celkovou vysi zaplacenych uroki. Vzhledem k tomu, Ze spotiebitelsky uvér je pro mladé
lidi Siroce dostupny a v nékterych zemich muze byt moznost puijcky nabizena ptimo pfi nakupu, je dulezité, aby zaci
rozuméli tomu, jak Gvéry funguji, a mohli se informované rozhodnout, zda pro né takovy Gvér piedstavuje tu nejlepsi
moznost. Zaci mohou takovému rozhodnuti v blizké budoucnosti &elit, napiiklad pokud si budou chtit koupit vybaveni
do domacnosti nebo vybaveni pro podnikani. Otazka vyzaduje schopnost planovat a predvidat budouci disledky vy-
béru Gveéru s riznou dobou splatnosti, aniz by bylo nutné provadét jakékoli vypocty. Témét dvé tietiny ¢eskych zaka
(64,6 %) dovedly v lloze spravné urcit, ze mésicni splatka nebude pii delsi dobé splaceni vyssi, ale zaroven, zZe se zvysi
zaplacené Groky. V pruméru zemi OECD zvolilo ob¢ spravné odpovédi 57,7 % zaka.
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3.3 Uloha 3 | Vypis z uétu
Otazka 1
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VYPIS ZUCTU

Za kazdy prevod si banky v Tolarsku Gctuji poplatek.

Pani Ob¢anova prevadi kazdy tyden 130 tolar na bankovni Gi¢et svého syna.

Od své banky dostala pani Ob¢anova tento vypis z Uctu za listopad 2011.

TOLBANKA
Vypis z uctu pro: Pani Ob¢anova Druh uctu: BézZny
Mésic: Listopad 2011 Cislo uétu: T0005689
Datum Popis transakce Prijem Vydej Zastatek
1.11. Pocatecéni zUstatek 1780,25
5.11. Vyplata 575,00 2355,25
5.11. Prevod 130,00 2225,25
5.11. Poplatek za pfevod 1,50 2223,75
12.11. Vyplata 575,00 2798,75
12.11. Prevod 130,00 2668,75
12.11. Poplatek za prevod 1,50 2667,25
13.11. Vybér 165,00 2502,25
19.11. Vyplata 575,00 3077,25
19.11. Prevod 130,00 2947,25
19.11. Poplatek za prevod 1,50 2945,75
26.11. Vyplata 575,00 3520,75
26.11. Prevod 130,00 3390,75
26. 11. Poplatek za pfevod 1,50 3389,25
27.11. Vybér 180,00 3209,25
27.11. Vybér (najem) 1200,00 2009,25
30.11. Urok 6,10 2015,35

Kolik celkem ¢inily poplatky, které si banka v listopadu nauctovala?
Bankovni poplatky v tolarech celkem:

Zaméreni otazky
Oblast

Kontext

Proces

Obtiznost

Identifikovat bankovni poplatky ve vypisu z uctu
Penize a transakce

Domov a rodina

Identifikace finan¢nich informaci

Uroven 4
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Df Vyhodnoceni otazky

UPLNA ODPOVED
Kod 1: 6,00
Napfriklad:
e 6
e 6,0

o Sest [Psdno slovy.]
e 1.5 X4 [Neuplna odpoved, zapis vsak dostatecné ukazuje prijatelny postup a porozument. ]
NEVYHOVUJiCi ODPOVED
Kéd 0: Jiné odpovédi.
Napiiklad:
e Sedesat

e 1,5 X 3 [Neodpovida to celkovym bankovnim poplatkiim.]
e 600

Kéd 9: Nezodpovézeno.

UspéSnost Zaki

Ceska republika 60,9 58,1 63,4

Priamér zemi OECD 50,4 50,5 50,3

Cetnost (%) 60,9 24,4 14,7
Komentar

Tato otazka vyzaduje od zakl umét spravné piecist a interpretovat finan¢ni dokument, v tomto piipade vypis z Gctu.
Zéci maji identifikovat bankovni poplatky z vypisu a provést jednoduchy vypocet pomoci s¢itini nebo nasobeni.
Ugelem otazky je ovéfit, zda zaci dokazou vyhledat informace ve vypisu, pfi¢emz si musi v§imnout, Ze nejsou prezen-
tovany jako celkovy soucet, ale jako jednotlivé dil¢i transakce. Tyto dovednosti jsou zasadni pro spravné pochopeni
informaci ziskanych od poskytovateld finan¢nich sluzeb. Prestoze zvolena podoba vypisu z uc¢tu nemusi byt v sou-
casné dobé pro zaky relevantni s ohledem na rozsifeni novych forem spravy vlastnich financi, problematika skrytych
transakénich poplatktl zlstava relevantni 1 nadale. Spravnou odpovéd’ ,,6° uvedlo 50,9 % ceskych zakd, coz je o vice
nez 10 procentnich bodu vice, nez ¢inil primér zapojenych zemi OECD.
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Otazka 2

DalSi penézni pfevody probéhly 3. prosince:

Pani Obcanové pfisla na Ucet vyplata ve vysi 575 tolar(.
Pani Obc¢anova prevedla 130 tolarli na ticet svého syna.

Pani Ob&anova neprovedla 3. prosince zadny dalSi penézni prevod.
Jaky byl 3. prosince konec¢ny zlstatek na jejim uctu?

Zistatek vtolarech: .....cccceevveeriieennneen.
Zaméreni otazky Spocitat konecny zlstatek na uctu pti znalosti pocatecniho ziistatku a sumy transakce
Oblast Penize a transakce
Kontext Domov a rodina
Proces Analyzovani finan¢nich informaci a situaci
ObtiZnost Uroved 5 (aplna & ¢asteéna odpoved’)

@ Vyhodnoceni otazky

UPLNA ODPOVED

Koéd 21: 2458,85

Napriklad:
Dva tisice Ctyfi sta padesat osm tolarti a osmdesat pét haléit. [Spravna alternativa. Prijméte jako odpoveéd.)
2458 tolart a 85 centll [Spravna alternativa. Prijméte jako odpovéd.)

2015,35 + 575 — 130 — 1,50 [Neuplna odpoved, zapis vsak dostatecné ukazuje prijatelny postup a poro-
zument. |

CASTECNA ODPOVED

Kod 11: Jakakoli hodnota v rozmezi od 2458 do 2459 véetné [Sprdavnd hodnota pro kod 21 zaokrouhlena na celé
c¢islo v tolarech nebo mensi chyby ve vypoctu nebo prepisu pouze v poctu centit, haléri apod. |

Napiiklad:

2458 [Predpokladame, Ze Zak ziskal spravnou hodnotu, ale myslel, Ze ,, Zistatek v tolarech*“ znamend ,, ce-
lou cast cisla“.]

2459 [Predpokladame, Ze Zdk ziskal spravnou hodnotu, ale myslel, zZe ,, Zuistatek v tolarech *“ znamend cislo
zaokrouhlené ,, k nejblizsimu celému tolaru “.]

2458,05 [Mensi chyba ve vypoctu nebo prepisu pouze na desetinnych mistech)

2458,58 [Pravdepodobné zopakovani predchozich cislic — pravdépodobné chyba v prepisu]

Kéd 12: 2460,35 [Nebyly odecteny transakcni poplatky. Uznejte téz 2460.]

Napiiklad:
2460 tolart a 35 halétt [ Prijatelny alternativni zapis 2 460,35

2015,35 + 575 — 130 [Neuplna odpoved, zapis vsak dostatecne ukazuje prijatelny postup a porozuméni
vyjma toho, ze zak opomnél poplatek za prevod.]

2460 [Predpokladame, ze zak neodecetl poplatek za prevod a myslel, ze ,, Ziistatek v tolarech* znamenda
,,pouze celou cast cisla .|

PISA 2022: Inspirace pro rozvoj matematické gramotnosti a finan¢ni gramotnosti

125



3 | UVOLNENE ULOHY PISA 2018

NEVYHOVUJiCi ODPOVED
Kéd 00: Jiné odpovedi.
Napriklad:
® 245585 [Chyba v poctu celych tolarii]
e 443,50 [Nepripocetl ziistatek z 30. listopadu. |

Kéd 99: Nezodpovézeno.

Uspésnost zaki

Ceska republika 32,8 33,1 32,5

Priamér zemi OECD 25,6 24,9 26,2

RozloZeni odpovédi Eeskych Zaki (2012) Kod 21 Kod 11 Kéd 12 Kéd 00 Kod 99

Cetnost (%) 26,3 1,4 11,6 45,6 15,1
Komentar

Druha otazka ulohy Vypis z uctu vyzaduje, aby zaci vypocitali zustatek na bankovnim uétu v daném ¢asovém oka-
mziku na zaklad€ pocatecniho zustatku a provedenych transakci. Aby zaci obdrzeli plny pocet bodt, musi prokazat, ze
dovedou nejen spravné ve vypisu identifikovat piijmy (Castky pfictené) a vydaje (Castky odectené), ale také zohlednit
transakéni poplatky. Spravna odpovéd’ pro ziskani plného poétu bodi je 2458,85, tj. 2015,35 + 575 — 130 — 1,50. Cés-
tecny pocet bodu ziskali zaci, ktefi uvedli hodnoty v rozsahu 2458 az 2459 vcetné (hodnota zaokrouhlena na celé tolary,
ptipadné drobna chyba ve vypoctu nebo chyba pfi piepisu), nebo Zaci, ktefi nezohlednili poplatek za prevod (2460,35
nebo 2460). V Ceské republice uvedla uplnou odpovéd piiblizng étvrtina zaki. 11,6 % &eskych zaki pak spravné vy-
pocitalo hodnotu zlstatku v zavislosti na ptichozi a odchozi platb€, aniz by vSak zohlednilo transakéni poplatek.

3.4 Uloha 4 | Telefonni tarify
Otazka 1

TELEFONNI TARIFY

Bolek zije v Tolarsku a ma mobilni telefon. Mize si vybrat ze dvou rliznych telefonnich tarifd.

Tarif 1 Tarif 2
o Uget za telefon se plati na konci mésice. e Kredit za volani se plati predem.
e Uget se sklada z ceny za uskuteénéné e Kredit plati maximalné jeden mésic, nebo
volani az mésicniho poplatku. dokud se nevycerpa.

Jakd mUzZe byt jedna finanéni vyhoda vyuzivani Tarifu 2?

126 | PISA 2022: Inspirace pro rozvoj matematické gramotnosti a finan¢ni gramotnosti




3 | UVOLNENE ULOHY PISA 2018

Zaméreni otazky Vysvétlit moznou finanéni vyhodu predplaceného telefonniho tarifu
Oblast Planovani a hospodateni s financemi

Kontext Osobni sféra

Proces Analyzovani finan¢nich informaci a situaci

Obtiznost Uroven 3

@ Vyhodnoceni otizky

UPLNA ODPOVED
Kéd 11: Zak zmini jednoduchost planovani nebo dodrzeni stanoveného rozpoétu.
Napriklad:
o Clovék presné vi, kolik to bude stat.
o Clovék si mize predem vybrat, kolik si maze dovolit utratit.
e Pomaha to 1épe si rozvrhnout finance.
e Znamena to, ze se Clovek nedostane pres limit.
e Clovéka nezaskodi velky tcet za telefon na konci mésice.
e Koupis si jen tak velky kredit, jaky potiebujes.

Kéd 12: Zak zmini, Ze neexistuje mési¢ni poplatek (jako u Tarifu 1).

e Clovék nemusi platit m&siéni poplatek.
NEVYHOVUJiCi ODPOVED
Kéd 0: Jiné odpovédi.
e Je to levnéjsi. [Bez vysvetleni.]
o Clovék miize pouzivat telefon, dokud mu nevyprsi kredit. [Opakuje predlohu.]

e Plati$ pouze za hovory, které provolas. [Odporuje Tarifu 2.]

Kéd 9: Nezodpovézeno.

Uspésnost zaki

Ceska republika 57,6 63,2 52,6
Pramér zemi OECD 59,0 61,8 56,3
RozloZeni odpovédi ¢eskych Zaki (2012) Kad 11 Kod 12 Koéd 00 Kod 99
Cetnost (%) 40,5 17,1 33,5
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Komentar

Cilem otazky je analyzovat informace v kontextu tarifi mobilnich telefonti — situace, se kterou se uz mnoho patnacti-
letych setkalo, piipadné se s ni setka v blizké budoucnosti. Zak ma vysvétlit moznou finanéni vyhodu piedplaceného
tarifu. Zak by mél rozpoznat, 7e piedplaceny tarif nevyzaduje mésiéni poplatek nebo ze miize uzivateli pomoci ne-
prekrocit predem dany limit vydajt. S ulohou si poradilo 58 % ceskych zakt, coz pfiblizné odpovida priméru zemi

vvvvvv

Otazka 2

Bolek se rozhodne pro Tarif 1. Ted si musi vybrat telefonniho operatora.

V tabulce jsou Udaje ¢ty rliznych telefonnich operatord, ktefi nabizeji Tarif 1. VSechny ceny jsou

v tolarech.
Operator 1 Operator 2 Operator 3 Operator 4
Mésicni poplatek (tolar() 20 20 30 30
Cena za minutu hovoru (tolar() 0,27 0,25 0,30 0,25
Pocet volnych minut za mésic 90 90 60 60
Cena za SMS (tolar(l) 0,02 0,02 zdarma 0,01
Pocet volnych SMS za mésic 200 100 neomezeno 200

Bolek
Ktery operator nabizi Bolkovi nejvyhodnégjsi podminky?
A Operator 1
B Operator 2
C Operator 3
D Operator 4

Kazdy den provolam asi hodinu,
ale SMS posildam malokdy.

Zaméreni otazky

Oblast Planovani a hospodareni s financemi
Kontext Osobni sféra

Proces Analyzovani finan¢nich informaci a situaci
ObtiZnost Uroveti 3
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Df Vyhodnoceni otazky

Spravna odpovéd’: B (Operator 2)
Kod 9 zahrnuje pfipady bez odpovédi.

UspéSnost zaki

Usp&nost Zaki (%) Celkem Divk Chlapci
P y

Ceska republika 76,7 78,8 75,0

Primér zemi OECD 74,9 75,8 74,1

RozloZeni odpovédi eskych Zkii (2012) | B | | b | Ked99

Cetnost (%) 4,0 76,7 10,6 7.0 1,7
Komentar

Tato otazka se zaméfuje na schopnost zékil vybrat nejvhodngjsi tarif pro konkrétniho uZzivatele. Zaci musi porov-
nat podminky nabizené riiznymi mobilnimi operatory z hlediska vice kritérii, napt. pausalnich poplatkd, cen hovori
a zprav, vybrat ta nejrelevantnéjsi a nalézt nejlepsi nabidku pro osobu s konkrétnimi potfebami. Pro Bolka se jevi jako
nejlepsi feSeni vyber Operatora 2. Spravnou moznost B zvolilo 77 % ceskych zaki, coz ptiblizné odpovida praiméru
zemi OECD.
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3.5 Uloha 5 | Vyzvanéci tony
Otazka 1

VYZVANECI TONY

Karel uvidél v Casopise pro teenagery tuto reklamu.

Karel ma v mobilu kredit 30 tolard.

Posle SMS ve tvaru OPICE na 900134 567.

Pak uz Karel z mobilu netelefonuje ani neposila SMS. Nedobije si kredit.
Jaky kredit bude mit Karel v mobilu pfesné o tyden pozdégji?
Kreditvtolarech: ....cc.cccoieiiiiiiiinnn.
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@ Vyhodnoceni otazky

UPLNA ODPOVED

Koad 1: 9 nebo 6 [Uzndnim hodnot 9 a 6 pripoustime vice moznosti, kdy doslo k prvnimu nebo poslednimu zaslani
vyzvanéciho tonu.]

Napfriklad:
e devét

e 30 —7 x 3 =8 [Jevidét porozuméni a vhodny postup. Mala chyba v nasobeni nebo déleni miize byt tolero-
vdna.]

e Sest
NEVYHOVUJiCi ODPOVED
Kéd 0: Jiné odpovédi.
Napiiklad:
e 8 [Nepredveden zpiisob vypoctu — neni vidét porozuméni nebo vhodny postup.]

e 4

Kéd 9: Nezodpovézeno.

UspéSnost Zaki

Ceska republika 56,2 59,4 53,4

Priamér zemi OECD 53,6 53,4 53,8

Cetnost (%) 56,2 39,0 4,9
Komentar

Tato otazka vyzaduje, aby zaci vénovali pozornost drobnému pismu, spravng interpretovali smluvni podminky pfi
koupi sluzby a poté vypocitali, jaky dopad to bude mit na jejich skute¢né naklady. Uvedena uloha z cyklu PISA 2012
byla vytvafena v dob¢, kdy byl nakup vyzvanécich melodii béznou zalezitosti; prestoze se reklamy na vyzvanéci tony
v nékterych zemich mezitim zménily, obdobné situace zistavaji relevantni i dnes. Zaci se mohou stéle setkavat s inze-
raty v podobném formatu, které propaguji napft. digitalni hry ¢i aplikace.

Pfi feSeni otazky se pouZzije myslenkovy proces ,,uplatiiovani finan¢nich znalosti a porozuméni®, protoze od zaki vyza-
duje provedeni zakladnich vypocta (nasobeni a od¢itani) s piihlédnutim k vice faktortim, které nejsou na prvni pohled
ziejmé (koupi jednoho vyzvanéni uzivatel souhlasi s tim, ze bude kazdy den dostavat — a platit — nové vyzvanéni).
Uloha zarovei upozoriiuje na §irsi problém, kterému mladi 1idé Geli, kdyZ zainaji &init finanéni rozhodnuti a hospo-
dafit s vlastnimi penézi.

Impulzivni nakup za 3 zedy bez precteni drobného pisma by zaka stal minimalné 8 zedu, 1 kdyby si chybu uvédomil
okamzité. Spravna odpovéd’ je 9 nebo 6, s ohledem na moznou nejasnost ohledné toho, kdy probéhne posledni stazeni

vyzvéanéciho tonu. V Ceské republice spravnou odpovéd uvedlo 56,2 % zakil, coz je o necelé 3 procentni body vice
nez pramér zemi OECD.
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3.6 Uloha 6 | Nakupovani na internetu

Otazka 1

NAKUPOVANI NA INTERNETU

Karel sedi u pocitace v internetové kavarné. Otevre si stranku internetového obchodu se sportovnimi
potfebami. Vybere si fotbalovy mi¢ a zada udaje o své platebni karté.

Pfi ndkupu zboZi na internetu je dllezitd bezpecnost finanénich adaja.
Napi$ jednu véc, kterou by mohl Karel udélat, aby zvySil bezpe€nost pfi nakupovani na internetu.

Zaméreni otazky Rozpoznat bezpecné chovani pii nakupovani na internetu
Oblast Finan¢ni prostredi

Kontext Spolecenska sféra

Proces Vyhodnocovani finan¢nich zéalezitosti

ObtiZnost Urove 4

@ Vyhodnoceni otazky

UPLNA ODPOVED
Kod 11: Zmini, ze je lepsi pouzit zabezpeceny pocita¢ misto pocitace vetejné piistupného.
Napiiklad:
e Pouzit vlastni (nebo soukromy) pocitac.
e Udélat to doma.
e Pouzit pocitac, kde jsou vypnuté cookies.
e Ujisti se, ze se nikdo nediva. [Popise chovani na verejnosti, které zvysi bezpecnost.)
e Po nakupu vymazat historii prohlizece.
e Nedélat to na vefejném mist¢ a vefejné pristupném pocitaci.

vy

Napriklad:
e Pouzit PayPal.
e Pouzit divéryhodnou metodu internetového placeni teti strané. [ 7oto muize byt specifické pro kazdou zemi. )

e Koupi si pfedplacenou platebni kartu, takze nezvetejni své bankovni tidaje
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Kéd 13: Zmini pouziti duvéryhodné webové stranky.

Napriklad:
e Jesté pred nakupem se presveédcit, ze ma webova stranka bezpecnostni certifikat.
e Podivat se na internetové hodnoceni, jestli je stranka diveéryhodna.
e Ujistit se, ze se jedna o stranku s protokolem https.

e Ujistit se, ze jde o bezpe¢nou webovou stranku.
NEVYHOVUJiCi ODPOVED
Kéd 00: Jiné odpovedi.
e Nckupovat fotbalovy mic.
e Jit do obchodu a zaplatit hotové. [Nesouvisi s metodou platby po internetu.]

e Pouzit platebni kartu rodi¢u. [Toto nezvysuje bezpecnost.]

e Pouzit jinou platebni kartu. [Nedostatecna odpoved..]

Kéd 99: Nezodpovézeno.

UspéSnost Zaki

Ceska republika 32,0 31,3 32,6

Pramér zemi OECD 46,8 473 46,3

RozlozZeni odpovédi Eeskych Zaki (2012) Kéd 11 Kéd 12 Kéd 13 Kéd 00 Kéd 99

Cetnost (%) 17,2 0,1 14,2 45,7 22,3
Komentar

Zaci se maji v otazce zamyslet nad moznymi riziky provadéni finanénich transakei online na poéita¢ich na veiejnych
mistech a tato rizika vyhodnotit. Internetové kavarny jsou v rozvinutych zemich jiz méné rozsifené nez v dobé&, kdy
byla uloha vytvarena, pfesto mladi lidé mohou stale sdilet pocitace s prateli ¢i spoluzdky, provadét online platby na
vetejnych mistech pfilezitostné nebo pouzivat vefejnou wi-fi k pfistupu k osobnim udajim.

V ptipad¢ této tlohy jsou vSechny potiebné informace uvedeny piimo v zadani, ale pro ziskani n€kterého z kodu pro

uplnou odpoveéd musi zaci urdit, které informace jsou relevantni, a zamyslet se nad disledky konkrétniho jednani. Plny
pocet bodt je udélen riznym odpovédim, napt. pokud se zak odkaze na pouziti zabezpeceného pocitace misto pocitace

v

V mezinarodnim srovnani se podafilo ulohu spravné zodpovédét vyrazné podprimérnému podilu ¢eskych zaki (32 %).
V pruméru zemi OECD to bylo o 15 procentnich bodt vice.
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3.7 Uloha 7 | Smlouva na mobilni telefon
Otazka 1

SMLOUVA NA MOBILNI TELEFON

Adam chce mobilni telefon, ale neni dost stary na to, aby mohl podepsat smlouvu.
Maminka Adamovi mobil koupi a podepiSe za néj smlouvu na jeden rok.
Adam souhlasi, Ze si mési¢ni ¢ty za mobil bude platit sam.

Po 6 tydnech Adamova maminka zjisti, Ze Ucet jeSté neni zaplaceny.

Jsou tato tvrzeni o U¢tu za mobil pravdivd, nebo nepravdiva?

V kazdém fadku zakrouzkuj ,,Pravdivé“ nebo ,,Nepravdivé®.

Je tvrzeni o mobilnim telefonu

Tvrzeni ., ..
pravdivé nebo nepravdivé?

Adamova maminka je ze zédkona povinna zaplatit UcCet. Pravdivé / Nepravdivé

Jestlize Adam nebo jeho maminka Ucet nezaplati, musi

to udélat obchod s mobilnimi telefony. Pravdive / Nepravdive

Uget se nemusi zaplatit, kdy? Adam vrati mobilni tele-

fon do obchodu. Pravdivé / Nepravdivé

Zaméreni otazky Zhodnotit finan¢ni disledky podepsani pravoplatné smlouvy
Oblast Financni prostiedi

Kontext Domov a rodina

Proces Vyhodnocovani finan¢nich zélezitosti

ObtiZnost Urove 2

@ Vyhodnoceni otazky

Uplna odpovéd

Koéd 1: Vsechny tfi odpovédi spravné: Pravdivé, Nepravdivé, Nepravdivé — v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0: Méné¢ nez tii spravné odpovedi

Kod 9: Bez odpoveédi
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UspéSnost Zaki

Ceska republika 69,4 73,3 65,9
Priamér zemi OECD 75,6 78,1 73,3
Viechny tii Dvé Jedna Zadna
P "1 s s Bez
odpovedi odpovédi  odpoved odpoved "1
. o . . odpovédi
spravné spravné spravné spravné
Cetnost (%) 69,4 24,6 4,6 0,9 0,6
Komentar

Tato otazka je dalsi ukazkou toho, jak PISA propojuje finan¢ni gramotnost se situacemi, které zaci znaji z kazdodenni-
ho zivota. Aby Zaci na tuto otazku odpovedéli spravné, méli by chapat pravni disledky finanénich smluv a rozpoznat
mozné finan¢ni dopady na jiné osoby (Adamovu matku), pokud smlouva nebude dodrzena (napiiklad pokud Adam
nezaplati ucet za telefon). Otazka tak pomaha rozvijet zodpovédné finanéni chovani a pravni povédomi. I kdyz zaci ve
veku 15 let jesté podepisovat smlouvy nemohou, brzy se s obdobnymi pravnimi zavazky a jejich finan¢nimi disledky
setkaji. PIné pochopeni otazky prokazalo 69 % ceskych zaku, coz je i pies dobry vysledek stale o 6 procentnich bodt
méng, nez ¢inil mezinarodni primér OECD.
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Priloha

PRILOHA 1 | Dovednostni rovng
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PRILOHA 1

PRILOHA 1 | Dovednostni Girovné — finanéni gramotnost

Uroveii 1 (od 326 bodi)

Na trovni 1 zaci dovedou identifikovat bézné finan¢ni produkty a pojmy a interpretovat informace tykajici se zaklad-
nich finan¢nich pojmut. Dokazou rozpoznat rozdil mezi tim, co potfebuji, a tim, co chtéji, a mohou ¢init jednoducha
rozhodnuti o kazdodennich vydajich. Jsou schopni rozpoznat u€el béznych finan¢nich dokumentt, jako je faktura,
a uplatnovat jednoduché zakladni pocetni operace (s¢itani, od¢itani nebo nasobeni) ve financnich souvislostech, které
pravdépodobné osobné zazili.

Uroveii 2 — zakladni (od 400 bodi)

Na trovni 2 zacinaji zaci uplatiiovat své znalosti béznych finan¢nich produkta a bézné pouzivanych finanénich pojmu
a konceptti. Dokazou vyuzit dané informace k pfijimani finanénich rozhodnuti v souvislostech, které se jich bezpro-
stitedné tykaji. Umi rozpoznat hodnotu jednoduchého rozpoctu a interpretovat dulezité aspekty béznych finan¢nich
dokumenti. Dokazou pouzit jednotlivé zakladni pocetni operace v¢etné déleni k zodpovézeni finan¢nich otazek. Pro-
kazuji porozuméni vztahim mezi riznymi finan¢nimi prvky, jako je mira uzitku a vynalozené naklady.

Uroveii 3 (od 475 bodi)

Na této tirovni zaci dokazou aplikovat své znalosti bézné pouzivanych financnich pojmt, konceptt a produktti na si-
tuace, které se jich tykaji. Zacinaji zvazovat disledky finan¢nich rozhodnuti a dokazou vytvaret jednoduché finan¢ni
plany ve znamych kontextech. Dokazou jednoduse interpretovat rtizné finanéni dokumenty a umi pouzit rizné zakladni
pocetni operace vcetné vypoctu procent. Dovedou zvolit vhodné pocetni operace potiebné k vyfeseni kazdodennich
problému v relativné béznych kontextech financni gramotnosti, jako jsou napiiklad vypocty rozpoctu.

Uroveti 4 (od 550 bodii)

Na urovni 4 zaci dokazou pouzivat své znalosti méné obvyklych finan¢nich pojmt a konceptd v souvislostech, které
pro n& budou dulezité v dospélosti, jako je sprava bankovnich G¢th nebo slozené tGroceni spoficich produktd. Umi
interpretovat a vyhodnotit rizné podrobné finanéni dokumenty, jako jsou bankovni vypisy, a vysvétlit funkce méné
obvyklych finan¢nich produktii. Dokazou €init finan¢ni rozhodnuti s ohledem na dlouhodobé¢jsi dusledky, naptiklad
pochopit celkové naklady spojené se splacenim pijcky po delsi dobu, a umi fesit bézné problémy v méné obvyklych
finan¢nich souvislostech.

Uroveti 5 (od 625 bodii)

Na trovni 5 zaci dovedou pouzivat své znalosti Siroké Skaly financ¢nich pojmt a konceptti v souvislostech, které mohou
byt pro jejich zivot dilezité az v dlouhodobém horizontu. Dokazou analyzovat slozité financni produkty a zohlednit
vlastnosti finan¢nich produktt, které jsou dtlezité, ale nejsou uvedeny nebo nejsou ziejmé na prvni pohled, jako jsou
transakéni naklady. Pracuji s vysokou mirou piesnosti, fesi neobvyklé finanéni problémy a umi popsat mozné vysledky
finan¢nich rozhodnuti, pficemz prokazuji porozuméni SirSimu financnimu prostiedi, jako je naptiklad dan z pfijmu.
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